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Արմինե Լևոնի Բաբաջանյան 
 Ճարտարապետության և շինարարոթյան Հայաստանի  ազգային համալսարան, ք. Երևան, ՀՀ 

 armenuhiartdesign@gmail.com 

 
Հոդվածը ներկայացնում է սափորների պատկերագրությունը հայ միջնադարյան մանրա-

նկարչության մեջ: Թեման արդիական է, քանի որ այն ենթադրում է նոր բացահայտումներ 
սափորների տեսակների վերաբերյալ, որոնք դարեր ի վեր կիրառելի են եղել հայ ժողովրդի 
կենցաղում: Աշխատանքի նպատակն է վերլուծել մանրանկարներում հաճախ հանդիպող խեցե 
անոթների պատկերման ձևերը, դրանց գործածելիության հնարավոր լինելը, ինչպես նաև վեր 
հանել նյութատեսական մի շարք նրբություններ: Ուստի, նկարագրված առարկաների շնորհիվ 
կարելի է առավել ճշգրիտ պատկերացում կազմել միջնադարյան Հայաստանի խեցեգործական 
մշակույթի մասին, որոնք կարելի է համեմատել նույն ժամանակշրջանին պատկանող գտածո-
ների հետ: Ուսումնասիրության խնդիրն է պարզել սափորների պատկերման խորհրդապաշտա-
կան, ծիսական և գեղարվեստական գործառույթները: Եզրահանգումը հետևյալն է՝ մանրանկար-
չական պայմանականություններով հանդերձ առարկայական միջավայրն իրատեսական է, 
հետևաբար, սափորներն իրական նկարագիր ունեն: Հետազոտությունը կարող է ուղեցույց լինել 
միջնադարյան Հայաստանի դեկորատիվ կիրառական արվեստն ուսումնասիրողների համար։   

Բանալի բառեր. ձեռագիր մատյան, մանրանկարչություն, պատկերագրություն, առարկա-
յական միջավայր, խեցեգործություն, հախճապակի, սափոր, գինի 

 

Ներածություն    
Հայկական ձեռագրային վիթխարի ժառանգությունը հիմնարար նշանակություն ունի միջ-

նադարյան Հայաստանի մշակույթը լիարժեք ընկալելու համար: Քրիստոնեական գաղափարնե-

րով տոգորված սուրբ մագաղաթները, ներառելով կրոնական բազմաբովանդակ թեմատիկ տե-

սարաններ և ոճավորված զարդանախշեր, ներկայացնում են հայ միջնադարյան մանրանկարչու-

թյան ոգեղեն աշխարհընկալումը, գեղարվեստական մտածողությունը, ձևի ու գույնի խորհրդա-

բանությունը:  

Վաղ Միջնադարից սկսած ձեռագիր մատյանները ձևավորվել են ամենատարբեր հարդա-

րանքներով, որոնք իրականացվել են կազմարարների, ծաղկողների և գրիչների կողմից: Հիշա-

տակարաններից մեզ են հասել թե՛ ընծայագրերի և ձեռագրերի ստեղծման պատմություններ, թե՛ 

արհեստագործության և թե՛ ներկանյութերի, դրանց բաղադրությունների վերաբերյալ բազմա-

թիվ տեղեկություններ [1]:  

Գրքերի զարդապատկերման որակը կախված է եղել գեղագրությունից, գծանկարի և գու-

նանկարի գրագետ կատարումից: Եվ որքան էլ վարպետներն առաջնորդվեին կրոնական գաղա-
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փարներով, միևնույն է, մեծ ցանկություն են ունեցել ներմուծել աշխարհիկ թեմաներ: Նկարիչ-

ները տերունական շարքերում փորձել են իրական միջավայր ստեղծել, պատկերելով նաև իրենց 

շրջակա աշխարհը: Այդ տեսարաններում հատկապես հետաքրքրական են առարկաները և 

դրանց օգտագործման նպատակները: Մանրանկարներում հաճախ են հանդիպում կահույք, 

ծածկոցներ, լուսամփոփներ, գրենական պիտույքներ, աշխատանքային գործիքներ, կահ-կարա-

սիք: Զգալի տեղ են զբաղեցնում բրուտագործական առարկաները՝ ծաղկաման, ջրաման, սափոր, 

կուժ, կուլա, սկահակ, կճուճ, գավ, պնակ և այլն [2]:  

Անցյալ դարաշրջանից սկսած հայկական միջնադարյան մշակույթի վերաբերյալ մեծաքա-

նակ հետազոտություններ հնարավորություն են տալիս ազգագրական նշանակությամբ լրջա-

գույն փաստագրումներ անել: Պատմաբան Բ. Առաքելյանը «Քաղաքները և արհեստները  

Հայաստանում IX-XIII դդ.» իր ուսումնասիրություններով դասակարգում է հայ միջնադարյան 

արհեստագործության ոլորտները, խեցեգործության առանձնահատկությունները, կավե անոթ-

ների բազմազանությունը, իսկ հայագետ Ս. Դավթյանը «Դրվագներ հայկական միջնադարյան 

կիրառական արվեստի պատմության» գրքում ներկայացնում է խեցեգործական արվեստի կենտ-

րոնները և զարգացումները: Հարկ է նշել նաև Ա. Մնացականյանի «Հայկական զարդարվեստ» 

ծավալուն հետազոտությունը, որում զարդամոտիվների հորինվածքային վերլուծության հետ 

մեկտեղ անդրադարձ է կատարվում առարկայական ոճավորված տարրերի և՛ ծիսական, և՛ գոր-

ծածական կողմերին:  «Արհեստները և կենցաղը հայկական մանրանկարչության մեջ» գիրքը հայ 

արվեստաբան Ա. Գևորգյանի բացառիկ աշխատանքն է, որում մանրանկարների միջոցով ընդ-

հանուր պատկերային տեղեկություններ են հաղորդվում միջնադարյան արհեստագործության  

մասին:  

Այս թեմայի վերլուծությունը կարևոր է, քանի որ այն բացահայտում է մանրանկարչության 

նյութագիտական շերտերը, օգնում է թափանցել հայ միջնադարյան մշակույթի խորքերը, նպաս-

տում է հայկական պատկերագրության համընդհանուր գիտական ընկալմանը:  

Աշխատանքի նպատակն է հայ մանրանկարչության մեջ ներկայացնել դեկորատիվ կիրա-

ռական արվեստի մաս կազմող խեցեգործությունը՝ գնահատելով որպես նյութական մշակու-

թային արժեք: Հասցեագրված խնդիրներն են.  

 Հայ միջնադարյան մանրանկարչության մեջ սափորների պատկերագրության վերաբեր-

յալ բազմակողմանի հետազոտությունների անհրաժեշտութունը, որը նորովի կբացա-

հայտի  առարկայական միջավայրը, 

 մանրանկարչական օրինակներով կավե անոթների (ջրաման՝ մկրտության համար, 

գինու սափոր՝ գինու ծիսական հղման համար) գեղարվեստական հարդարման նոր մեկ-

նաբանումներ, որոնք պահանջում են մանրակրկիտ դիտարկումներ:  

Հետազոտությունն իրականացվել է հայկական ձեռագրերի մանրանկարների, գիտական 

ուսումնասիրությունների, հայ միջնադարյան դեկորատիվ կիրառական արվեստի վերաբերյալ 

գիտական աղբյուրների հիման վրա: Աշխատանքը կատարվել է մանրանկարային արվեստի 

պատկերաբանական վերլուծության մեթոդով:   
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Նյութեր և մեթոդներ     

Հայկական ձեռագիր մատյանները գեղարվեստական արժեքից զատ, դիտվում են նաև 

որպես գրավոր և նյութական աղբյուրներ, քանի որ պարունակում են հայոց կենցաղի, վարք ու 

բարքի մասին տեղեկություններ: Ավետարանների շատ տեսարաններ ներկայացնում են հայ ժո-

ղովրդի սովորույթների, ավանդույթների, արհեստագործության և բարոյական նորմերի մասին 

անկրկնելի պատմական արձանագրություններ:  

Միջնադարյան նկարիչները, միտված լինելով ձեռագրերի համարյա բոլոր էջերը նկարա-

զարդելուն (անվանաթերթ, խորան, լուսանցազարդ, գլխազարդ, տերունական շարքեր, տեքս-

տերի միջնամասեր), հորինվածքներում մեծ տեղ են հատկացրել նաև դեկորատիվ կիրառական 

արվեստի տեսակներին [3]:  

Մանրանկարչական հարուստ նկարագրությունները ցույց են տալիս, որ միջնադարյան 

Հայաստանում բավականին զարգացած է եղել խեցեգործական արվեստը, ինչը և հաստատում 

են պեղումներից հայտնաբերված ամենաբազմազան կավե անոթները:  

Մերձավոր Արևելքում Մեծ Հայքն իր խեցեգործական մշակույթով առաջնակարգ տեղ է 

զբաղեցրել։ Նույնիսկ հայկական բարձրորակ կավը մեծ հռչակ է վայելել տարածաշրջանում: 

Անգամ XI դ. պարսիկ փիլիսոփա Իբն Ավիցենան իր նկարագրություններում կավի մասին 

ասում է «կավ հայկական», «կավ իմաստասիրաց»: Կավն ալքիմիական որոշ ձեռագրերում կոչ-

ված է «հող բըրտոց», հնարավոր է, որ կավագործներին էլ այդ իմաստով անվանում էին բրուտա-

գործ: Պատմաբան Բ. Առաքելյանը մեջբերում է XII դ. հեղինակ Սարգիս Շնորհալու հիշատա-

կումը. «Ահա և բրուտն զբեկեալ անօթս ստեղծանէ՝ վերստին նորոգելով և սըռով (գաղտնի 

հնարագիտությամբ), հողն ոսկի երևուցուցան՝ և արծաթ, և պղինձ, և ևս ապակի»: Սակայն գոր-

ծածական եղել է կավը, և այսօր էլ արարատյան սպիտակ կավին «կավճին» են անվանում: 

Ամենաբարձրորակ կավը համարվել է կաոլինը, որին նաև անվանել են «ճենահող» [4]: 
Ըստ գրավոր աղբյուրների, դեկորատիվ կիրառական արվեստի այս տեսակն իր զանազան 

տեխնիկաներով պահանջված է եղել: Մեծ Հայքի գավառներում հիմնվել են մեծ քանակի վարպե-

տաց կենտրոններ, որոնցում և՛ սովորել են, և՛ պատրաստել են կավե անոթներ, իսկ վաճառա-

կանները զբաղվել են քաղաքային միջավայրում դրաց վաճառքով կամ հարևան երկրներ արտա-

հանելով: Արհեստանոցներում աշխատել են հմուտ վարպետներ, ովքեր օգտագործել են բրու-

տագործական տարբեր մեխանիզմներ: Անշուշտ, կավագործները բազմակողմանի գիտելիքներ 

պիտի ունենային (հատկապես ալքիմիայի ուղղությամբ), որպեսզի բարձր որակ ցուցաբերեին:  

Անոթը պատրաստվել է դուրգի հաստոցի վրա: Գործողությունը կատարվում էր պտտվող 

սարքի վրա՝ փափուկ կավից երկու ձեռքով հանգիստ գրկման և սեղմման եղանակով, որի 

արդյունքում ստեղծվում էին համաչափ հղկված կավե բազմաձև անոթներ: Կարևոր էր հնոցում 

(տարբեր ջերմաստիճաններում) թրծման եղանակը, որի շնորհիվ ապահովվում էր ամրությունը: 

Սափորների տեսքը կախված է եղել կավի բնական գույնից (բաց մոխրագույնից մինչև վառ 

կարմրաշագանակագույն): Կավահող բերվում էին տարբեր վայրերից (Արարատյան, Մշո դաշ-

տերից): Հայտնի են «հայ-կավ», պարսկական «թին արմանի» տարբերակները: Արաբ աշխարհա-
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Նկ. 2․Ծաղկաման, 
ձեռագիր թիվ 4223 

գիր Իդրիսին վկայում է, որ Հայաստանի մի լճի ափից լավ որակի կավ էին հանում, ստանում էին 

շքեղ կժեր և արտահանում Իրաք, Ասորիք, Եգիպտոս [4]:  

Դվինի պեղումներից հայտնաբերվել են կճուճներ մի կանթով կամ երկկանթանի՝ տարբեր 

նպատակների համար: Հատուկ տեսակ  էին անգոբով (ջրի մեջ լուծած կավի շփոթ) պատված 

կժերը, որոնք ունեին փայլատ հաճելի տեսք: Անիում շատ տարածված են եղել նրբախեցի և 

ներկված փայլեցված անոթները, ինչպես նաև դրոշմազարդ տեսակները (նկ. 1):  

Հնագետ պատմաբան Կարո Ղաֆանդարյանը պարզ անոթները բա-

ժանում է երեք խմբի, ըստ կավի որակի՝  

1. դեղնադարչնագույն կոպիտ ամանեղեն, որ կրակի վրա չեն դրել,  

2. մոխրակարմրավուն ամաններ, կրակի վրա դնելու համար,  

3. դեղնաշիկագույն նրբին գավեր կամ սափորներ ջրի համար [4]:  

Ժամանակի ընթացքում խեցեգործական սկզբունքները փոխվում 

են, հետևաբար, գեղահարդարանքները ևս: Խեցե անոթները, կախված 

պատրաստման տեխնիկայից, ունեցել են հետևյալ տեսակները՝ 1-

պարզ մշակաված առանց ջնարակի, 2-քանդակազարդ ջնարակումով, 

3-հախճապակի (բազմերանգ ջնարակազարդումներով):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Կավագործության մեջ իր ուրույն տեղն է ունեցել ջնարակը, որի բաղադրությունը հայտնի 

է եղել դեռևս պատմական վաղ շրջաններում՝ Առաջավոր Ասիայի երկրներում, Հին Եգիպտո-

սում, Չինաստանում: Ջնարակած խեցեղենի արտադրությունը քաղաքային մշակույթ է եղել, 

հետևաբար, վարպետանոցների և շուկայի դերը ենթադրելի է, որ մեծ պիտի լիներ [4]: 

Ջնարակման տեխնիկայի արդյունք է հախճապակին : Զարգացած Միջնադարում հախճա-

պակեգործությունը բուռն զարգացման է հասել, քանի որ իր ժամանակի համար նման գեղար-

վեստական հարդարանքը մեծ պահանջարկ է ունեցել: Այդ առումով ձեռագրերի մանրանկար-

ներում կան պեղված գտածոների նմանությամբ պատկերային ապացույցներ (նկ. 2, 3): 

Հախճապակե անոթների արտադրությունը միջնադարյան խեցեգործության բարձրակետն 

է համարվում: Ջնարակած անոթներն ալքիմիական ձեռագրքերում կոչվում էր ապիկած (ապա-

Նկ. 1.  Կավե   զարդարուն  
սափոր,  ՀՊԹ 

Նկ. 3․Սափոր hախճապակի, 
XV-XVI դդ., ՀՊԹ 
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կի բառից է, նաև անվանել են չին ապակի): Ջնարակ ստանում էին ապակու նմանվող ավազից 

կամ հանքաքարից (գայլախազ), որը հատուկ ջերմաստիճանում բովում էին և հետո մանրաց-

նում երկայնքով: Այդ փոշե զանգվածին խառնում էին մետաղական 

զանազան օքսիդներ (երկաթ, մանգան, պղինձ, կոբալտ, քրոմ, 

արծաթ և ոսկի), հետո շիկացնում, որպեսզի հալվի և ստացվի 

թանձր լուծույթ:  

Ջնարակվելիք անոթը ծածկում էին սպիտակ անգոբով և 

թրծում էին: Այնուհետև ընկղմում էին այդ նյութի մեջ, չորացնում, 

նորից թրծում, որպեսզի քսվածքը հալվի և ապակու նման ողոր-

կանա: Վրան վրձինով գունավոր նախշազարդեր էին անում: Գույնը 
համադրվել է փորագրային զարդաձևերի հետ, որոնցում առկա էին 

երկրաչափական, բուսական, ծաղկային, թռչունների և կենդանիների 

պատկերներ: Հախճապակու շքեղությունը կայանում էր գույնի և 

նկարազարդման նրբագեղ խաղի մեջ (նկ. 3, 4): Կաթնաարծաթա-

վուն, բաց մոխրագույն մակերեսի վրա կապույտ, կանաչ, շագանակագույն և դեղին ուրվագծե-

րով նախշերը երևակայական ցոլանքներ էին ստեղծում [4]:  

X-XII դդ․ արհեստանոցներում արտադրված անոթներն առանձնանում են լուսաթափանց 

պարզությամբ: XII-XIII դդ. գերիշխող են դառնում բազմագույն, ոսկեփայլ հախճապակե անոթ-

ները։ Անիի, Դվինի և Գառնիի պեղումներից հայտնաբերվել են միջնադարյան ջնարակված սկա-

հակների և սափորների մեծ տեսականի [1, 4]:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

XIII-XVIդդ. Կիլիկիան տարածաշրջանը մեծ հռչակ է վայելել իր բացառիկ խեցեգործական 

նմուշներով: Կոբալտի, ոսկու և արծաթի ներկանյութերով գեղազարդված շքեղ հախճապակի-

ները Մերձավոր Արևելքում և Եվրոպայի երկրներում հայտնի են եղել և մեծ հիացմունք են 

պատճառել: Դրանք օգտագործվել են թե՛ արքայական միջավայրում, թե՛ իշխանաց տներում, 

ինչպես նաև ծառայել են որպես նվիրատվություններ: Ցավոք, նյութեղեն ապացույցները 

չափազանց սակավ են, ինչի պատճառով կիլիկյան խեցեգործական մշակույթը մնում է չուսում-

նասիրված:  

Նկ. 5․ Զարդապատկերային ջնարակապատ  
ոճական  սափորներ , ձեռ. թիվ 2926 

Նկ. 4.  Հախճապակե 
սափոր, Քոթահիա,  

XVIդ.,  ՊԹՀ 
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XV-XVI դդ. խեցեգործական արվեստով աչքի են ընկնում Կուտինան (Քոթաhիա) և 

Նիկիան, որոնք Կ. Պոլիսի հետ առևտրական սերտ կապեր են ունեցել: Ըստ փաստագրողների, 

Քոթահիաի հախճապակեգործական արվեստանոցները 34-ն են եղել, որոնցում աշխատել են 

հույն և հայ վարպետներ: Քոթահիայից թվակիր սափորներ քիչ են պահպանված [1, 5]: 

Մանրանկարային պատկերներում բրուտագործական արվեստը վառ է ներկայացված: 

Յուրաքանրյուր հորինվածք, տերունական թեմա, թե զարդամոտիվ, ներկայացնում են սափոր-

ների յուրահատուկ տեսականի: Դրանք դրվագազարդումներով, 

գունեղ հարդարումներով տարաներ են, որոնցից զգալի մասը 

հիշեցնում են հախճապակի (նկ. 5) [6]:  

Սափորների տեսակներ են եղել, որ ունեցել են թռչնակերպ 

բացվող կափարիչներ (նման աղավնու գլխի), որոնք մարմնավո-

րել են սուրբ հոգու գաղափարը: Հավանաբար, դրանք կիրառել են 

մյուռոն լցնելու և մկրտելու ժամանակ (նկ. 6):   

 

 

Արդյունքներ և քննարկում     

Մանրանկարչության մեջ զարդարուն ջրամանների կամ գինու սափորների առկայու-

թյունը վկայում է հայ ժողովրդի կենսաձևի և գեղագիտական ճաշակի մասին։ Հորինվածքից 

կախված, նկարիչները պատկերելով դրվագներ ժամանակակից կյանքից, փորձել են ավետարա-

նական թեմաներում իրական միջավայր ստեղծել՝ գործողություններին կենդանություն 

հաղորդելու համար: 

Համեմատականի համար հանդես են բերվում հայտնի ձեռագրերից մի 

քանի մանրանկարներ, որոնց վերլուծությունների շնորհիվ  կարելի է լուսա-

բանել հայ միջնադարյան կիրառական առարկաների որոշ տարրեր:   

Խեցե սափորների պատկերագրությունը մանրանկարներում 

1. Ջրով ծեսի և օծման խորհրդաբանությունը 
Կարելի է ենթադրել, որ մանրանկարներում սափորների պատկերները 

նպատակային ուղեկցվել են ծեսերի և արարողությունների հետ: Դրանք ունե-

ցել են նաև առօրյա նշանակություն, կապված հյուրասիրության հետ։ 

Հավանաբար, ծաղկամանները հատուկ ուշադրության են արժանացվել 

վարպետների կողմից և հնարավոր է դրանց խորհրդավոր իմաստներ են 

հաղորդել՝ կապելով Համբարձման տոնի հետ:  

Ազգագրական տեղեկություններով այդ տոնն իրականացվել է ամ-

ռանը, որը հաջորդել է Քրիստոսի Սուրբ Հարության տոնի քառասուներորդ 

օրին: Հեթանոսական տոների հետ աղերս ունեցող վիճակահանության արարողակարգը (ժողո-

վրդական տոն` «Ջան Գյուլում») իր մեջ կրում էր պտղաբերության գաղափարը, քանի որ 

սափորի մեջ էին ամփոփվում նոր կյանք ստեղծլու խորհրդանշաններ (ջուր, ծաղիկ, զարդ): 

Նկ. 6․Աղավնագլուխ  
սափորներ,  թիվ 3722 

Նկ. 7․  Ոճային 
ծաղկաման,  

Ձեռագիր, թիվ 4514 
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Գուշակությունների համար սափորի մեջ էին գցում նաև մատանիներ, 

դրամներ, ուլունքներ, թանկարժեք քարեր:  

Այս առումով կարելի է մատյանների նկարազարդումներից դեկո-

րատիվ ծաղկամանների նման օրինակներ բերել: Մանրանկարային մի 

պատկերում նախշազարդ ծաղկամանի մեջ բացվում է պտուղը, իսկ մեկ 

այլ պատկերում՝ բուսական տերևներով և բաղեղներով փունջը: Ոճական 

նուրբ բռնակներով սափորներն աչքի են ընկնում իրենց գեղարվեստական 

նուրբ հարդարանքով (նկ. 7, 8) [7]:  

Արժանահիշատակ է Անիի դպրոցին պատկանող 1211 թ․ «Հաղ-

պատի Ավետարան» ձեռագիրն իր բացառիկ օրինակով: Խորանի կողքի 

հատվածում սպասավորի ձեռքին տեսանելի է կավե սափոր: Ներքևում կա 

ևս նման կերպար, նույնպես նորաձև զգեստավորված և ձեռքին ունի կեռիկով ձեռնափայտ՝ 

ծայրից կախված մեծաչափ ձուկ: Կողքին կա մակագրություն «Շերանիկ քանի գաս ձուկն բեր» 
(նկ. 9, 10):  

Անշուշտ, այսպիսի խորհրդավոր տեքստա-

յին բացատրությունն ունի ուղերձ, որը կապված է 

քրիստոնեության գաղափարախոսության հետ: 

Ձուկը ներկայացվում է որպես բարեպաշտ հավա-

տավորի ներգրավում, հետևաբար, սպասավորի 

ձեռքի սափորը ևս կապված է քրիստոնեության 

հետ: Ոսկեզօծ դրվագազարդումներով տարան 

ունի թեք բերան և հարմար փոքրիկ բռնակ: Այն 

որքան հավանական է, ջրի համար նախատես-

ված լինի, նույնքան էլ՝ գինու: Սակայն, հետազո-

տողների կարծիքով, ջրավաճառությունն ընդուն-

ված սովորույթ է եղել [8]:    
Գլաձորի մանրանկարչական դպրոցի 

վառ ներկայացուցիչ է Թորոս Տարոնացին: 

Նրա նկարազարդումները մոտ են կիլիկյան 

արքայական ձեռագրերի նկարելակերպին, 

քանի որ ազդեցություն է կրել այդ մանրա-

նկարչական դպրոցից: Նկարիչը մեծ հակում 

է ունցել իրական միջավայր ստեղծելու 

հանդեպ, նրա կերպարները շարժուն են և 

կյանքով լեցուն: Հասկանալի է դառնում, որ 

առարկաները պատկերելու դեպքում նկարիչը նույն կերպ 

մանրակրկիտ մշակելու ձգտում կունենար: Կենցաղը նա 

ներկայացնում էր իր բնական առօրյայով [1, 9]:  

Նկ. 12 . Ծննդոց, Թորոս  Տարոնացի, 
Աստվածաշունչ, 1318 թ., Մատեն., թիվ 206 

Նկ. 9․Նախշա-
զարդ սափոր 

(դրվագ) 

Նկ. 10․Խորան,  Հաղպատի Ավետարան , 1211թ.,  
Մարգարե ծաղկող, Մատեն., թիվ 1487 

Նկ. 11․Ձևավոր սափոր և 
դրվագազարդ ավազան 

(դրվագ) 

Նկ. 8․Ծաղկաման, 
Ձեռագիր, թիվ 4814 
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«1318 թ․ Աստվածաշնչի» տերունական պատկերներից մեկում՝ 

«Ծննդոցի» տեսարանում, մանկիկ Հիսուսին մկրտելու համար կինը ջրով լի 

կավե սափոր է գործածում: Նա ջուրը հղում է ավազանի մեջ, բռնակից ամուր 

բռնած: Սա խոսում է այն մասին, որ տարան ծանր է: Ավազանը հարթա-

պատկերային սկզբունքով է նկարված, սակայն ջրի լողանքը և ալիքները 

պատրանքային ծավալ են հաղորդում (նկ. 11, 12): 

Ջրով օծելը կամ լողացնելը հետագայում խորհրդանշում է Քրիստոսի 

մկրտությունը Հորդանան գետում, որտեղ որպես սուրբ հուգու նշան, իջնելու 

է ճերմակ աղավնին: Ներհայելով դրանց ձևային հատկություններին, հասկա-

նալի է դառնում, որ այդ անոթներն իրենց ժամանակի նորաձևության շնչով են ներկայացված: 

Հետաքրքրական է լայնակի բացվածքով ավազանը, որը դեկորատիվ հարդարված տեսք ունի:  

Մեկ այլ մանրանկարում ջրավաճառ տղան մի սափորից մյուսն է լցնում ջուրը: Այստեղ 

խեցեգործության հիանալի օրինակ է պատկերված [5]: Կավե ջրմանները բարձրադիր են, 

ներքևի մասում ձևավոր, իսկ փորի հատվածից դեպի վեր ունեն զարդագոտի (նկ. 13):   

2. Գինու խորհրդաբանությունը 
Ծաղկողները պատկերային հորինվածքներում ոչ միայն ջուրն են խորհրդավոր ներկա-

յացրել, այլ նաև գաղափարային մեծ նշանակություն են տվել գինուն:  

Քրիստոնեության ուսմունքի համաձայն, գինին դիտվել է որպես հաղորդության խորհրդա-

նիշ՝ հիշեցնելով Քրիստոսի արյունը, որն ըստ Աստվածաշնչի, փրկում 

է մեղսավորներին: Մանրանկարներում գինին երևում 

է կարմիր կամ կարմրաոսկեգույն՝ ընդգծելով սրբա-

զան լինելը:  

Հոգևոր հայր և մանրանկարիչ Գրիգոր Տաթևա-

ցուց պահպանված սուղ քանակի ձեռագրերից մեկում 

ևս պատկերված է կավե անոթի հետաքրքրական 

տեսակ: Նրա ծաղկած «1378 թ․ Ավետարանի» 

ավետման թեմայում՝ Գաբրիել հրեշտակի և Տիրա-

մոր միջին հատվածում, ձևավոր խորշի մեջ կա սափոր 

(նկ. 14, 15): Տարան նախատեսված է գինու համար, որը 

խորհրդանշում է Փրկչի արյունը, քանի որ հրեշտակի 

ավետումն այն մասին է, որ պիտի ծնվի Աստծո որդին և հետագայում զոհաբերվի:  

Սափորը, շրջակա միջավայրի հետ ներդաշնակ, դեկորատիվ հարդարանք ունի: Որքան էլ 

հարթապատկերային է, միևնույն է նկարիչը զարդագոտու շնորհիվ ուռուցիկություն է հաղորդել: 

Կառուցվածքը հիշեցնում է արևելյան թեյնիկ [1]:   

Նկ. 14. Գինու 
սափոր (դրվագ) 

 

Նկ. 13. Ջրաման  
սափորներ,  

թիվ 3793 

Նկ. 15․Ավետում, 1378 թ․Ավետարան,  
Գրիգոր Տաթևացի, Մատեն.,  թիվ 7482 
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Գինին քրիստոնեական մշակույթում առանձնահատուկ ձևով է կապ-

վել հոգևոր զարթոնքի հետ։ Հիսուս Քրիստոսը հարսանիքի ժամանակ ջուրը 

գինի է դարձնում՝ լցնելով իր արյունով, այսինքն՝ անհավատին, ով ջրի նման 

թափանցիկ է, տալիս է իր արյունը: Գինին կրում է նաև կյանքի նորոգման և 

հարատևության խուրհուրդ: Այս խորհրդաբանությունը բնորոշ է Ավետա-

րանների սրբազան տեքստերի նկարազարդումներին:  

Գլաձորի դպրոցի ինքնատիպ ներկայացուցիչ է ծաղկող Ավագը, ում 

նկարները լեցուն են կենսունակությամբ և պատմողականությամբ:  

«1337 թ. Ավետարանում» նա պատկերել է հարսանիքի տեսարան, որի 

հիմքում հրաշագործության արարողությունն է: Խնջույքի, երաժշտության 

ներքո առաջին պլանում Քրիստոսն աջը պարզած, գինու կարասների մեջ 

ջուրը դարձնում է գինի [1, 9]: Զարդարուն գունավոր տարաները վկայում են 

իր ժամանակի խեցեգործական բարձր արվեստի, ինչու չէ, նաև հախճա-

պակու բարդ տեխնիկաների մասին (նկ. 5, 16):  

Վասպուրականի մանրանկարչությունը կրել է ժողովրդական 

բնույթ: Նկարների պարզ բացատրական մակագրություններն այդ ան-

միջականության ապացույցն են: Պատկերային համակարգին հարա-

զատ է եղել գրաֆիկական մոտեցումը:  

Ծերուն Ծաղկողի «1391թ. Ավետարանում» Կանի հարսանիքի 

տեսարանում սափորներում ջուրը վերածվում է գինու: Թեմատիկ 

հորինվածքում ակտիվ գործողություն է ընթանում: Կենտրոնում փե-

սան է՝ գինու գավաթը ձեռքին: Գինին լցնելով պնակների մեջ, մարդիք 

ցուցադրում են հրաշագործությունը: Ներքևում՝ շարքով պատկերված 

են դեկորատիվ զարդարված մեծ չափերի սափորներ, ցույց տալով 

գինու առատությունը (նկ. 17) [10]:    

Մի շարք ձեռագրերում հանդիպում են նաև գինի լցնելու պահեր 

(նկ. 18), որը խորհրդանշում է գինու մատուցման մշակույթը, կյանքի կարևոր 

մաս կազմելու անհրաժեշտությունը:   

Գինու սափորները մանրանկարչական պատկերային համակարգում 

իրենց ուրույն տեղն ունեն, կրելով քրիստոնեական գաղափարներ և կյանքի 

հոգևորացման միտումներ: Սափորի պարզությունը և հողին մոտ լինելը 

հակադրվում են գինու առաքինությանը՝ ստեղծելով սրբազան հարաբերու-

թյան բարդ համակարգ: Նկարներում սափորների դիրքն ու ձեռքի շար-

ժումն ընդգծում են մատուցողի կարգավիճակը և ծեսի հատուկ բնույթը:   

 

 

 

Նկ. 17․Կանի հարսանիք, 
Ծերուն Ծաղկող, 

Ավետարան, 1391 թ., 
Մատեն., թիվ 8772 

 

Նկ. 18. Գինու 
սափորներ, ձեռագիր,  

թիվ 4826 

Նկ.16. Հարսանիք 
Կանայում, Ավագ 

Ավետարան, 1337թ., 
Մատեն., թիվ 212 
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Եզրակացություն  

Խորհրդաբանության միջոցով նյութական մշակույթի հետազոտությունը նպաստում է 

հնամենի ավանդույթների նորովի վերարժևորմանը: Ձեռագրային պատկերներում կավե անոթ-

ները, որպես դեկորատիվ տարրեր, սոցիալական ինքնության ցուցիչ են հանդիսանում: 

Հայ մանրանկարչությունն առանձնանում է ինքնատիպ խորհրդանշական ու ծիսական 

շերշտադրումներով, որոնք խորքային կապ ունեն ազգային հոգևոր մտածողության հետ: 

Վերլուծական աշխատանքն առաջ է բերում հետևյալ եզրահանգումները. 

• Մանրանկարները բացառիկ տեղեկություններ են հայ միջնադարյան բրուտագործու-

թյան վերաբերյալ պատկերացումներն ամբողջացնելու և գիտական հաստատումներ 

անելու առումով: 

• Սափորների պատկերագրությունն իրատեսական է, հետևաբար, պատկերված առար-

կաները հուշում են հայկական կենցաղում խեցե անոթների սովորութային լինելու 

մասին և նման օրինակները կարող էին կենցաղում օգտագործվող լինեին: 

• Մանրանկարների սափորների պատկերաբանական վերլուծությունները կարող են նոր 

հնարավորություններ ընձեռել խեցե սափորներն արդյունաբերական գեղարվեստական 

նախագծման ոլորտում  որպես մոդելներ օտագործելու համար:    
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ИКОНОГРАФИЯ КУВШИНОВ В АРМЯНСКОЙ СРЕДНЕВЕКОВОЙ МИНИАТЮРЕ КАК 
ЭЛЕМЕНТ ПРЕДМЕТНОЙ СРЕДЫ 

 Армине Левонoвна Бабаджанян  
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

armenuhiartdesign@gmail.com   
  
Статья посвящена иконографии кувшинов в армянской средневековой миниатюре. Тема явля-

ется актуальной, поскольку предполагает новые открытия относительно разновидностей кувши-
нов, которые на протяжении веков использовались в быту армянского народа. Цель исследования - 
проанализировать формы изображения керамических сосудов, часто встречающихся в миниатюрах, 
оценить возможность их утилитарного применения в быту, а также выявить ряд тонкостей, 
связанных с особенностями материала. Таким образом, благодаря описанным предметам возможно 
более точное представление о гончарной культуре средневековой Армении, с возможностью сопос-
тавления с археологическими находками, относящимися к тому же историческому периоду. Задача 
исследования - определить символические, ритуальные и художественные функции изображений 
кувшинов. Вывод следующий: несмотря на условности, присущие миниатюрному стилю, предметно-
пространственная среда передана реалистично, следовательно, изображения кувшинов носят дос-
товерный характер. Данное исследование может служить методологическим ориентиром для 
исследователей декоративно-прикладного искусства средневековой Армении. 

Ключевые слова: рукопись, миниатюра, иконография, иллюстрация, предметно-простран-
ственная среда, гончарное искусство, керамика, кувшин, вино 

 
 

ICONOGRAPHY OF JUGS IN ARMENIAN MEDIEVAL MINIATURE PAINTING AS ELEMENT 
OF THE MATERIAL ENVIRONMENT  

Armine Babajanyan  
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

armenuhiartdesign@gmail.com 
 
The article presents the iconography of jugs in Armenian medieval miniature painting. 

The topic is relevant, as it implies new discoveries regarding the types of jugs that have been used for 
centuries in the daily life of the Armenian people. The aim of the study is to analyze the modes of depiction of 
ceramic vessels frequently represented in miniatures, to evaluate their potential functional use in everyday 
life, and to reveal a number of material-specific subtleties. Thus, the described objects allow for a more 
precise understanding of the ceramic culture of medieval Armenia, which can be compared with 
archaeological finds from the corresponding historical period. The research objective is to identify the 
symbolic, ritual, and artistic functions of jug imagery. The conclusion is as follows: despite the conventional 
stylistic features characteristic of miniature painting, the material environment is portrayed in a realistic 
manner; therefore, the jugs bear an authentic visual representation. This research may serve as a 
methodological guide for scholars studying the decorative and applied arts of medieval Armenia. 

Keywords: manuscript, codex, miniature painting, iconography, illustration, material environment, 
pottery, ceramics, jug, wine 
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Ներկայացվում են ասֆալտբետոնի կազմի նախագծման ուղղությամբ համաշխարհային 

ճանապարհաշինությունում լայն տարածում ստացած «Սուպերփեյվ»մեթոդում կապակցանյութի 

շահագործական PG X±Y դասի ընտրության համար անհրաժեշտ ճանապարհածածկի հաշվար-

կային ջերմաստիճանների որոշման մեթոդները: Որպես հիմք ընդունելով  ճանապարհային 

պատվածքի երկարաժամկետ վարքի (Long Term Pavement Performance- LTPP) հետազոտություն-

ների ծրագրի  շրջանակներում ԱՄՆ-ում մշակված հաշվարկային մոդելները ՀՀ բնակավայրերի 

համար` համակարգչային ապարատի կիրառմամբ,  ստացվել են առավելագույն և նվազագույն 

հաշվարկային ջերմաստիճանները 98 % ապահովվածությամբ:  

Բանալի բառեր. ասֆալտբետոն, կապակցանյութ, շահագործական դաս, ճանապարհածածկի 

հաշվարկային ջերմաստիճաններ,  հոգնածային ճաքեր, ջերմային ճաքեր, անվահետքեր 

 

Ներածություն 

Ինչպես նշվել է [1] –ում, ճանապարհային ցանցի շահագործական բնութագրերի, երկարա-

կեցության բարելավման և շարժման անվտանգության բարձրացման նպատակով 1988-1993 թթ. 

ԱՄՆ-ում՝ Ճանապարհային Հետազոտությունների Ռազմավարական  Ծրագրի (Strategic Highway 

Research Program-SHRP) շրջանակներում, մշակվել է ասֆալտբետոնային խառնուրդների նախա-

գծման «Սուպերփեյվ» (Superior Performing Asphalt Pavement System - Superpave) մեթոդը [2-6]:  

Համակարգի  մշակման հիմնական նպատակն է եղել կանխել կամ հետաձգել ասֆալտբետոնային 

ծածկերի հոգնածային, ջերմային ճաքերի և անվահետքերի առաջացումները [7]: Շնորհիվ արժե-

քային առավելությունների [8] «Սուպերփեյվը» ներդրվել է նաև օդանավակայանների թռիչքուղի-

ների պատվածքների համար [9]: «Սուպերփեյվ» համակարգը ներառում է բիտումային կապակ-

ցանյութերի շահագործական բնութագրերի (PG - Performance Grading) գնահատումը, ասֆալտ-

բետոնային խառնուրդի կազմի նախագծումը և ասֆալտբետոնային խառնուրդի շահագործական 

ցուցանիշների գնահատումը: «Սուպերփեյվ» համակարգի այս երեք հիմնական բաղադրակազմերը 

նախատեսված են երկարակյաց խառնուրդներ ստանալու համար, որոնք պետք է բավարարեն 

երթևեկության ինտենսիվությամբ և կլիմայական պայմաններով ներկայացվող պահանջներին:  

Անցած տարիների ընթացքում «Սուպերփեյվ» համակարգի բոլոր երեք հիմնական բաղա-

դրակազմերը ենթարկվել են կատարելագործման: Կապակցանյութի PG դասի որոշման մոդել-
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ները կամ ստուգաճշտվել են, կամ մշակվել են նորերը: Կապակցանյութերի մոդիֆիկացիայի տա-

րածում ստանալու հետ համընթաց պարզ էր դառնում, որ PG կապակցանյութերի սպեցիֆիկա-

ցիայում (AASHTO M320 [10]) հոգնածային անվահետքերի առաջացումը բնութագրող 
𝐺𝐺∗

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝛿𝛿
   

ցուցանիշը համարժեք կերպով չի գնահատում մոդիֆիկացման էֆեկտը: Արդյունքում մշակվել է 

բազմակի անգամ ազդող բևեռներից սողքի վերականգնման փորձ (the MSCR- multiple-stress creep-

recovery) գնահատելու համար անվահետքերի առաջացման բնութագրերը և կանխատեսելու 

համար անվահետքերի առաջացման նկատմամբ ճանապարհածածկի վարքը: Սակայն SHRP-ի 

հետազոտողների կողմից  մշակված փորձարկումները ոչ լրիվ կերպով են կիրառություն ստացել 

իրենց բարդության կամ ոչ հուսալի կանխատեսումների պատճառով [11, 12]:  

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Հետազոտության նպատակը 

Հայաստանի Հանրապետությունը, չնայած իր համեմատաբար փոքր չափերին, ունի խիստ 

տարբերվող բնակլիմայական պայմաններ ունեցող շրջաններ և շատ հաճախ բախվում է աս-

ֆալտբետոնային ծածկերի ժամանակից շուտ քայքայմանը, որոնց հիմնական պատճառներից են 

հոգնածային, ջերմային ճաքերը և անվահետքերը: Ինչպես ցույց են տվել դիտարկումները,  

ասֆալտբետոնային ծածկերի անբավարար վարքի հիմնական պատճառներից է խառնուրդում 

օգտագործվող կապակցանյութի՝ բիտումի, ոչ համարժեք ընտրությունը: Ասֆալտբետոնային 

խառնուրդների համար բիտումների ընտրությունը ներկայումս ՀՀ տարածքում կատարվում է 

հիմնականում ըստ գործող ГОСТ 9128-2013-ի [13], կախված ճանապարհակլիմայական գոտուց և 

ճանապարհի կարգից, ընդ որում ընտրությունը կատարվում է միայն մեկ ցուցանիշով, որն է 

ասեղի խորասուզման չափը 25 0C  ջերմաստիճանում, որով և որոշվում է բիտումի դասը:  Հաշվի 

առնելով ՀՀ տարածքի տարբեր մասերում ճանապարհածածկերում դիտվող ջերմաստիճանային 

միջակայքերի բազմազանությունը, կապակցանյութի ընտրության նման մոտեցումը կարելի է 

համարել անընդունելի, առավել ևս ընդունելով այն հանգամանքը, որ ասեղի խորասուզման չափը 

նախ որոշվում է որոշակի ջերմաստիճանում և չի բնորոշում կապակցանյութի հատկությունների 

փոփոխականությունը շահագործման ջերմաստիճանների ողջ միջակայքում:  

Ընդունելով բիտումային կապակցանյութերի դեֆորմացման երևույթների ոչ գծային բնույթը 

և արտաքին գործոնների (լարումներ, ջերմաստիճան,  խոնավության արժեքներ, բեռնավորման 

տեսակ և ժամանակացույց, շրջակա միջավայրի ագրեսիվություն և այլն) ազդեցությունը հաշվի 

առնելու անհրաժեշտությունը, ճանապարհային ոլորտի առավել բարդ խնդիրներից կարելի է 

համարել շահագործման տարբեր պայմաններում գտնվող ասֆալտբետոնային ծածկերի արդյու-

նավետության և երկարակեցության  կանխատեսումը:   

Վերը ներկայացված «Սուպերփեյվ» մեթոդը կարելի է ընդունել բիտումի և ասֆալտբետոնի 

որակի ցուցանիշների գիտականորեն հիմնավորված առավել ամբողջական համալիր, որը 
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բնութագրում է ասֆալտբետոնե ծածկերի ամրությունը, սահքա- և ճաքակայունությունը՝ հաշ-

վարկային կլիմայական և տրանսպորտային պայմանների դեպքում: 

Ներկայումս շատ երկրներում «Սուպերփեյվ» մեթոդը գործնական կիրառություն է ստանում 

և այդ երկրներից յուրաքանչյուրի առջև ծառանում են տեղայնացման խնդիրներ: Առանձին երկր-

ներում (ԱՄՆ, Գանա, Իրաք, Հորդանան, Թաիլանդ, Աֆրիկական լճերի շրջան, Պակիստան, 

Լիբիա) հաշվարկային ջերմաստիճանների սահմանման և կապակցանյութերի համապատաս-

խան ընտրությանն են նվիրված  [14-21] աշխատանքները: 

ՀՀՇՆ 32-01-2022 [22] -ում ոչ կոշտ ճանապարհային պատվածքներում կիրառության համար 

նախատեսվում են նաև տարբեր տիպի ասֆալտբետոնյա խառնուրդներ համաձայն  

ՀՍՏ ԳՕՍՏ Ռ 58406.1-2021 [23]  և ՀՍՏ ԳՕՍՏ Ռ 58406.2-2021 [24]  ստանդարտների, որտեղ 

կապակցանյութերի նկատմամբ պահանջները սահմանվում են համապատասխանաբար ըստ 

ՀՍՏ ԳՕՍՏ Ռ 58401.1-2021 [25] և ՀՍՏ ԳՕՍՏ Ռ 58401.2-2021 [26]  ստանդարտների, որոնցում 

ներառված են  «Սուպերփեյվ» մեթոդի [1]-ում ներկայացված հիմնական ֆիզիկամեխանիկական 

բնութագրերը: 

Ներկա հետազոտության նպատակն է ՀՀ տարբեր բնակավայրերի համար սահմանել անհրա-

ժեշտ կլիմայական բնութագրերը, որոնք թույլ կտան «Սուպերփեյվ» համակարգում կատարել բի-

տումային կապակցանյութի շահագործական դասի (Performance Graded-PG) ճիշտ ընտրություն:  

ՀՀ բնակավայրերի համար օդի միջին  ջերմաստիճանները 

ՀՀ բնակավայրերի համար «Սուպերփեյվ»  համակարգին համապատասխան կլիմայական 

գործոնների հաշվի առնման համար պետք է հիմնվել օդի ջերմաստիճանների առնվազն 20 տար-

վա դիտարկումների վրա [2-5]: Հաշվարկային ջերմաստիճանների գնահատման համար անհրա-

ժեշտ է ունենալ նախագծման շրջանում օդի 7-օրվա միջին առավելագույն և 1-օրվա նվազագույն 

ջերմաստիճանների արժեքները: ՀՀ առանձին բնակավայրերի համար կատարվել է օդերևութա-

բանական կայանների տվյալների վերլուծություն, որոնց արդյունքները ներկայացված են աղ. 1-ում:  

Աղյուսակ 1 

ՀՀ առանձին բնակավայրերի   օդերևութաբանական կայանների տվյալները 

N Բնակավայրի 
անվանումը 

Օդի 7 օրվա  
միջին  

առավելագույն 
ջերմաստիճանը, 

°C 

Օդի 1 օրվա 
նվազագույն 
ջերմաստի-

ճանը,°C 

N 
Բնակավայրի 
անվանումը 

Օդի 7 օրվա 
միջին  

առավելագույն 
ջերմաստիճանը, 

°C 

Օդի 1 օրվա 
նվազագույն 
ջերմաստի-

ճանը,°C 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Ալավերդի 32,20 -4,05 17 Հրազդան 27,08 -12,43 

2 Ապարան 26,97 -14,70 18 Ղափան 33,71 -4,50 
3 Աշտարակ 35,64 -7,90 19 Ճամբարակ 24,28 -10,48 
4 Արարատ 36,16 -8,68 20 Մարտունի 25,33 -12,35 
5 Արթիկ 30,92 -14,93 21 Մեղրի 33,95 -4,78 
6 Արմավիր 34,92 -8,28 22 Ջերմուկ 25,49 -12,63 
7 Արտաշատ 35,69 -8,98 23 Սևան 23,78 -11,20 
8 Բերդ 31,59 -2,73 24 Սիսիան 27,46 -9,35 
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Աղյուսակի շարունակություն 

 

SHRP մոդելները 

Հիմնվելով ջերմափոխանակման տեսական մոդելավորման [27] և ռեգրեսիոն վերլուծու-

թյունների վրա՝ ընդունելով արևային աբսորցիայի (0,90), օդի միջոցով ռադիացիայի փոխանցման 

(0,81), մթնոլորտային ռադիացիայի (0,70) և քամու արագության (4,5 մ/վ ) տիպական արժեքները, 

SHRP հետազոտողները ծածկի մակերևույթից 20 մմ  խորության համար  մշակել է հավասարում, 

որում կիրառված են 7 օրվա միջին առավելագույն ջերմաստիճանի արժեքները և նախագծի իրա-

կանացման տեղանքի աշխարհագրական լայնությունը [14]՝ 

𝑇𝑇20մմ = ( 𝑇𝑇ՕԴ − 0,00618 ⋅ (𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿)2 + 0,2289𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 + 42,2) ∙ 0,9545 − 17,78,    (1) 

որտեղ 𝑇𝑇ՕԴ-ն օդի ամառային ջերմաստիճանն է ստվերում, վերցված առավել տաք 7 օրերի միջինը,

Lat -ը՝տեղանքի աշխարհագրական լայնությունը: 

Ծածկի  նվազագույն ջերմաստիճանների որոշման համար առաջարկված է հետևյալ հավա-

սարումը՝ 

 𝑇𝑇հ = 𝑇𝑇ՕԴ −  0,051հ− 0,000063 ⋅ (հ)2,    (2) 

որտեղ 𝑇𝑇ՕԴ-ն օդի միջին նվազագույն ջերմաստիճանն է, հ –ը՝ հաշվարկային կետի խորությունը, 

հաշված ծածկի մակերևույթից, ընդունվում է 0: 

LTPP  մոդելները 

SHRP մոդելները, հաշվի առնելով առավել տաք 7 օրերի օդի միջին ջերմաստիճանը և միջին 

նվազագույն ջերմաստիճանը, ոչ բավարար կերպով են արտահայտում հավանականության գոր-

ծոնները: Հաշվի առնելով վերը նշվածը, ճանապարհային պատվածքի երկարաժամկետ վարքի 

(Long Term Pavement Performance- LTPP) հետազոտությունների ծրագրի  շրջանակներում ԱՄՆ-ում 

և Կանադայում իրականացվել են փորձարկումներ շուրջ 30 աշխատատեղերում՝ նպատակ ունե-

նալով բարելավել SHRP մոդելները [28]: Արդյունքում մշակվել են հետևյալ հաշվարկային բանա-

ձևերը: 

Ծածկի ամառային հաշվարկային ջերմաստիճանը մակերևույթից 20 մմ  խորության վրա՝  

𝑇𝑇𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 54,32 + 0,78 ⋅ 𝑇𝑇ՕԴ − 0,0025 ⋅ (𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿)2 − 15,14 ⋅ 𝑙𝑙𝑙𝑙(𝐻𝐻 + 25) + 𝑍𝑍 ⋅ (9 + 0,61 ⋅ 𝑆𝑆2)0,5,       (3) 

որտեղ ØÆæT -ն օդի ամառային ջերմաստիճանն է ստվերում, վերցված առավել տաք 7 օրերի միջի-

նը, S -ը՝ առավել տաք 7 օրերի ընթացքում ստանդարտ շեղման մեծությունը, Lat -ը՝ տեղանքի 

աշխարհագրական լայնությունը, H -ը՝ ծածկի մակերևույթից մինչև հաշվարկային կետը եղած 

1 2 3 4 5 6 7 8 
9 Գավառ 24,69 -12,60 25 Սպիտակ 28,56 -8,78 

10 Գյումրի 31,46 -14,63 26 Ստեփանավան 31,22 -6,68 
11 Գորիս 27,29 -9,63 27 Վանաձոր 27,81 -8,70 
12 Դիլիջան 28,50 -7,70 28 Վայք 32,62 -9,05 
13 Եղեգնաձոր 28,32 -10,43 29 Տաշիր 27,84 -8,05 
14 Երևան 36,75 -7,38 30 Քաջարան 27,03 -9,70 
15 Թալին 30,42 -13,38 31 Վարդենիս 25,24 -11,28 
16 Իջևան 31,67 -4,30 32 Նոյեմբերյան 33,02 -4,13 
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խորությունը, մմ, որն ընդունվում է 20 մմ, Z -ը՝ ստանդարտ նորմալ բաշխման աղյուսակային 

արժեքը:  

Հաշվարկային ջերմաստիճանները սովորաբար հաշվարկում են 98 % ապահովվածությամբ, 

որին համապատասխանում է 055,2=Z  արժեքը: 

Ծածկի ձմեռային հաշվարկային ջերմաստիճանը մակերևույթի վրա՝  

𝑇𝑇𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = −1,56 + 0,72 ⋅ 𝑇𝑇ՕԴ − 0,004 ⋅ (𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿)2 + 6,26 ⋅ 𝑙𝑙𝑙𝑙(𝐻𝐻 + 25) − 𝑍𝑍 ⋅ (4,4 + 0,52 ⋅ 𝑆𝑆2)0,5,      (4) 

որտեղ 𝑇𝑇ՕԴ-ն օդի միջին նվազագույն ջերմաստիճանն է, H -ն ընդունվում է  0, S -ը՝ նվազագույն 

ջերմաստիճանների ստանդարտ շեղումը, 055,2=Z : 

Ինչպես նշվում է [28]-ում, LTTP մոդելների ((3) և (4) բանաձևեր) հիման վրա կապակցա-

նյութի համար որոշված ցածր ջերմաստիճանային PG դասերը ստացվում են մեկ կամ երկու դա-

սով ավելի բարձր, քան SHRP մոդելներով ((1) և (2) բանաձևեր) որոշելիս, սակայն բարձր ջերմաս-

տիճանային PG դասերը մինչև 35°C օդի ջերմաստիճաններ ստացվում են նույնը: Օդի ավելի 

բարձր ջերմաստիճանների դեպքում LTTP մոդելով սահմանվող PG դասը սովորաբար ստացվում 

է մեկ դասով ցածր:  

Կապակցանյութի PG դասի ընտրության հուսալիությունը դա այն հավանականությունն է, 

որ մեկ տարվա ընթացքում օդի փաստացի նվազագույն ջերմաստիճանը կամ օդի 7 օրյա միջին 

առավելագույն ջերմաստիճանը բացարձակ արժեքով չեն գերազանցի ճանապարհային պատ-

վածքի համապատասխան ջերմաստիճանները [29]: 

Ընդունելով, որ LTTP մոդելով որոշվող հաշվարկային ջերմաստիճաններն ավելի լավ են 

հաշվի առնում հուսալիության գործոնները, մեր կողմից կապակցանյութի PG դասի ընտրության 

համար ընդունվել են (3) և (4) բանաձևերը: Նույն բանաձևերն էլ ընդունված են նաև «Սուպերփեյվ» 

մեթոդի կիրառման աշխատանքների վերաբերյալ ՌԴ-ում ընդունված մեթոդական հանձնարա-

րականներում [30]: 

ՀՀ բնակավայրերի համար ծածկի ամառային և ձմեռային հաշվարկային ջերմաստիճան-

ների որոշման համար մեր կողմից մշակվել է համակարգչային ծրագիր, որում ներառված են 

ինչպես հիմնական բնակավայրերի համար օդերևութաբանական կայանում վերջին 20 տարվա 

համար գրանցված տվյալները, այնպես էլ ներառված է հաշվարկային ջերմաստիճանների որոշ-

ման համար հաշվարկային ապարատ: Աղ. 2-ում բերված են ՀՀ բնակավայրերի համար ճանա-

պարհածածկի ամառային և ձմեռային հաշվարկային ջերմաստիճանների արժեքները: Միաժա-

մանակ նշված են նաև ծովի մակարդակից բնակավայրերի բացարձակ բարձրությունները և առա-

վելագույն ու նվազագույն ջերմաստիճանների ստանդարտ շեղումները: 
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Աղյուսակ 2 

ՀՀ բնակավայրերի համար ճանապարհածածկի ամառային և ձմեռային հաշվարկային ջերմաստիճանները 

 

Եզրակացություն 

ՀՀ բնակավայրերի համար ճանապարհածածկի առավելագույն ու նվազագույն ջերմաստի-

ճանների որոշման համար կիրառվել են Ճանապարհային պատվածքի երկարաժամկետ վարքի 

(Long Term Pavement Performance- LTPP) հետազոտությունների ծրագրի շրջանակներում մշակ-

ված բանաձևերը, որոնք հաշվի են առնում ինչպես նախագծի իրականացման տեղանքի դիրքը 

(աշխարհագրական լայնությունը), այնպես էլ հուսալիության գործոնները: Նշված բանաձևերով 

բիտումային կապակցանյութի դասի մի շարք երկրներում ընտրության փորձը տվել է լիովին բա-

N 
Բնակավայրի 
անվանումը 

Բացարձակ 
բարձրությունը, 

մ 
Lat  

Ծածկի ամառային հաշվարկային 
ջերմաստիճանը,  

Ծածկի ձմեռային հաշվարկային 
ջերմաստիճանը 

S  𝑇𝑇ՕԴ 𝑇𝑇𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 S  𝑇𝑇ՕԴ 𝑇𝑇𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

1․  Ալավերդի 699 41,10 1,57 32,20 63,15 3,43 -4,05 -14,09 
2․  Ապարան 1892 40,59 2,33 26,97 60,91 2,44 -14,70 -19,11 
3․  Աշտարակ 1104 40,30 1,28 35,64 65,39 4,14 -7,90 -18,49 
4. Արարատ 823 39,83 1,56 36,16 66,48 5,91 -8,68 -23,68 
5. Արթիկ 1779 40,62 1,73 30,92 62,61 4,49 -14,93 -24,55 
6. Արմավիր 870 40,09 1,58 34,92 65,51 4,87 -8,28 -20,61 
7. Արտաշատ 830 39,96 2,23 35,69 67,60 4,72 -8,98 -20,66 
8. Բերդ 933 40,88 1,787 31,59 63,16 1,73 -2,73 -8,96 
9. Գավառ 1953 40,35 2,32 24,69 59,17 2,71 -12,60 -18,19 
10. Գյումրի 1549 40,79 1,68 31,46 62,89 4,22 -14,63 -23,68 
11. Գորիս 1377 39,51 1,61 27,29 59,73 1,69 -9,63 -13,41 
12. Դիլիջան 1254 40,74 2,13 28,50 61,61 3,64 -7,70 -17,15 
13. Եղեգնաձոր 1242 39,76 2,95 28,32 63,68 3,07 -10,43 -17,34 
14. Երևան 907 40,18 1,74 36,75 67,28 3,98 -7,38 -17,63 
15. Թալին 1606 40,64 1,62 30,42 61,98 4,91 -13,38 -24,57 
16. Իջևան 677 40,88 2,32 31,67 64,51 2,61 -4,30 -12,13 
17. Հրազդան 1762 40,50 2,31 27,08 60,96 2,63 -12,43 -17,91 
18. Ղափան 774 39,21 1,88 33,71 65,41 3,41 -4,50 -13,74 
19. Ճամբարակ 1855 40,60 1,41 24,28 56,75 2,56 -10,48 -16,38 
20. Մարտունի 1935 40,14 1,02 25,33 56,85 2,24 -12,35 -16,80 
21. Մեղրի 657 38,90 2,08 33,95 66,12 3,14 -4,78 -13,16 
22. Ջերմուկ 2103 39,84 2,29 25,49 59,41 2,81 -12,63 -18,29 
23. Սևան 1921 40,55 2,03 23,78 57,72 2,43 -11,20 -16,57 
24. Սիսիան 1590 39,52 1,34 27,46 59,30 1,85 -9,35 -13,56 
25. Սպիտակ 1548 40,83 1,94 28,56 61,21 3,67 -8,78 -18,03 
26. Ստեփանավան 1405 41,01 2,77 31,22 65,23 3,18 -6,68 -15,30 
27. Վանաձոր 1344 40,80 2,69 27,81 62,42 4,07 -8,70 -19,00 
28. Վայք 1247 39,69 1,69 32,62 64,03 3,22 -9,05 -16,70 
29. Վարդենիս 1940 40,18 1,05 25,24 56,83 5,42 -11,28 -24,30 
30. Քաջարան 1938 39,15 2,39 27,03 61,39 1,65 -9,70 -13,25 
31. Տաշիր 1505 41,12 1,94 27,84 60,58 3,05 -8,05 -16,00 
32. Նոյեմբերյան 842 41,17 1,49 33,02 63,61 3,09 -4,13 -13,30 
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վարար արդյունքներ՝ ապահովելով ասֆալտբետոնային ծածկերի երկարակեցություն, մասնավո-

րապես, բարձրացնելով կիրառվող ճանապարհային բիտումների որակը, նվազեցնելով ծածկում 

առաջացող  հոգնածային, ջերմային ճաքերը և անվահետքերը: 
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ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕТОДА ПРОЕКТИРОВАНИЯ СОСТАВОВ 

АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ "СУПЕРПЕЙВ" ДЛЯ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ РА  

Акоп Арутюнович Гюлзадян*, Виген Грантович Тер-Симонян  
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

*hakob_gyulzadyan@bk.ru 

 
Представлены методы определения расчетных температур дорожного покрытия, необходи-

мых для выбора марки битумного вяжущего PG X±Y в методе Superpave, получившем широкое рас-
пространение в мировом дорожном строительстве для проектирования составов асфальтобетонов. 
Взяв за основу расчетные модели, разработанные в США в рамках программы исследования долговеч-
ности дорожного покрытия (Long Term Pavement Performance- LTPP), с использованием компьютер-
ного аппарата получены максимальные и минимальные расчетные температуры с 98%-ой достовер-
ностью для населенных пунктов Республики Армения. 

Ключевые слова: асфальтобетон, вяжущее, эксплуатационный класс, расчетные температуры 
покрытия, усталостные трещины, температурные трещины, колейность. 

https://doi.org/10.29117/cic.2020.0062
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THERMAL CHARACTERISTICS OF THE "SUPERPAVE" ASPHALT CONCRETE MIX 
DESIGN METHOD FOR REGIONS OF RA 

Hakob Gyulzadyan*, Vigen Ter-Simonyan  
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

*hakob_gyulzadyan@bk.ru 
 
This paper presents the methods for determining the design temperatures of the road surface required 

for selecting the designation of the grade of bitumen binder PG X±Y in the Superpave method, which has 
become widespread in the world road construction for the design of asphalt concrete compositions. Taking as 
a basis the design models developed in the USA within the framework of the Long Term Pavement Performance 
(LTPP) research program, using a computer program, the maximum and minimum design temperatures with 
98% reliability for populated areas of the Republic of Armenia were obtained. 

Keywords:  asphalt concrete, binder, performancce grade, design pavement temperatures, fatigue 
cracks, thermal cracks, ruting  
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Շենքերի ջերմամատակարարման համակարգերի էկոլոգիական արդյունավետությունը 

բարձրացնելու համար առաջարկվում է անցնել էլեկտրական ջեռուցման, մասնավորապես, ջեր-
մային պոմպերի կիրառմանը, որոնք կարող են ինտեգրվել վերականգնվող էներգիայի աղբյուր-
ների և ջերմային էներգիայի պահուստավորման համակարգերի հետ՝ բարձրացնելով արդյունա-
վետությունը և ճկունությունը: Համակարգի օպտիմալացման մոդելները հիմնված են տարեկան 
ջերմապահանջի, ջերմաստիճանի և բնակեցման տվյալների վրա: Շենքերի ջեռուցման, հովաց-
ման և օդափոխման համակարգերի էներգաարդյունավետության բարձրացման համար մշակվել 
է փոփոխական փոխադրման վերականգնման մոդել, որը գնահատում և կանխատեսում է շենքի 
զբաղվածությունը: Այս տվյալները ներառվել են մոդելային կանխատեսական կառավարման 
շրջանակում, որը ձևակերպվում է որպես բազմաօբյեկտիվ օպտիմալացման խնդիր՝ նվազեցնելով 
էներգիայի սպառումը և պահպանելով ջերմային հարմարավետության օպտիմալ մակարդակը: 
Մոդելավորումը ցույց է տալիս, որ այս մոտեցումն ապահովում է նշված համակարգերի էներգա-
արդյունավետության զգալի բարձրացում: 

Բանալի բառեր. էներգաարդյունավետություն, փոխադրման մոդել, ջերմային պոմպեր, 
էներգախնայողություն, մոդելային կառավարում, բնակեցվածություն, ջերմային հարմարավե-
տություն, օպտիմալացում 

 

Ներածություն 

Շենքերը պատասխանատու են համաշխարհային էներգիայի սպառման մոտ 40%-ի համար: 

Հայաստանի Հանրապետությունում շենքերը կազմում են ջերմոցային գազերի արտանետումների 

գրեթե 40 %-ը և էլեկտրաէներգիայի սպառման 60 %-ը։ Էներգաարդյունավետ կառավարման մե-

թոդների ներդրումը կարող է էականորեն նվազեցնել ինչպես արտանետումները, այնպես էլ 

շենքերի սեփականատերերի էլեկտրաէներգիայի ծախսերը։ Բնակելի և առևտրային շենքերում 

էլեկտրաէներգիայի հիմնական սպառողներն են ջեռուցման, հովացման և օդափոխմա (ՋՀՕ) 

համակարգերը, միացված սարքերը և լուսավորության համակարգերը, որոնք կազմում են շեն-

քերի ընդհանուր էներգիայի սպառման մոտ 50 %-ը։ Հաշվի առնելով, որ ժամանակակից շենքերի 

մեծ մասը կառավարվում է շենքերի ավտոմատացման համակարգերի (ՇԱՀ) միջոցով, ՋՀՕ հա-

մակարգերի էներգիայի սպառման նվազեցման ամենաարդյունավետ ուղիներից մեկը գոյություն 

ունեցող կառավարման համակարգերի կատարելագործումն է [1]։ Մոդելային կանխատեսական 
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կառավարումը (ՄԿԿ) լայնորեն կիրառվում է ՋՀՕ համակարգերի օպտիմալ կառավարման հա-

մար՝ էներգաարդյունավետությունը բարձրացնելու նպատակով։ Եղանակային անորոշություն-

ները հաշվի առնելու համար առաջարկվել է Հավանական մոդելային կանխատեսական կառա-

վարման (ՀՄԿԿ) ալգորիթմ՝ շենքի կլիմայի կառավարման համար։ Շենքի զբաղվածության 

կանխատեսումը ներառվել է իրական ժամանակում ՄԿԿ շրջանակում՝ ՋՀՕ համակարգի արդյու-

նավետ կառավարման համար՝ օգտագործելով թաքնված Մարկովի մոդելի վրա հիմնված բնա-

կեցվածություն մակարդակի հայտնաբերման մեթոդ [2]։ 

Աշխատանքներում բնակեցվածություն մակարդակի կանխատեսման համար կիրառվել են 

պատմական համամասնության մեթոդը և անհամասեռ Մարկովի շղթան՝ դրանք ներառելով ՋՀՕ 

համակարգի կառավարման ալգորիթմերում [3]։ Մոդելավորումները ցույց են տվել, որ զբաղվա-

ծության վրա հիմնված ՄԿԿ մոտեցումները նպաստում են էներգախնայողությանը։ Մասնավո-

րապես, ստացված արդյունքները ցույց են տվել, որ բնակեցվածություն մակարդակի ավելի ճշգր-

իտ կանխատեսման ալգորիթմի կիրառմամբ կարելի է հասնել էներգաարդյունավետության 

ավելի բարձր մակարդակի։ Այս հետազոտության շրջանակում առաջարկվում է բնակեցվածու-

թյուն մակարդակի կանխատեսման նորարարական ալգորիթմ, որը հիմնված է փոփոխական 

փոխադրման վերականգնման մոդելի վրա [4]։ Այն գերազանցում է պատմական համամասնու-

թյան և անհամասեռ Մարկովի շղթայի մեթոդները՝ ապահովելով կանխատեսման ավելի ցածր 

սխալ։ Ավելին, ներկայացվում է ՋՀՕ համակարգի կառավարման էներգախնայողության նորարա-

րական ռազմավարություն, որը զբաղվածության կանխատեսման մոդելն ինտեգրում է ՄԿԿ շր-

ջանակի մեջ։ 

Առաջարկվող մոտեցման առանձնահատկություններից է տուգանային գործակցի կարգա-

վորումը, որը շենքի բնակիչներին հնարավորություն է տալիս ընտրել էներգաարդյունավետու-

թյան և հարմարավետության միջև օպտիմալ հավասարակշռություն։ Առաջարկվող կառավար-

ման ռազմավարության արդյունավետությունը հաստատելու համար իրականացվել են մոդելա-

վորումներ՝ հիմնված բնակեցվածություն մակարդակի կանխատեսման տվյալների վրա [5]։ 
 

Նյութեր և մեթոդներ 

Շենքերի ջերմությունը պահող կոնստրուկցիաները հիմնականում պատերն են, հատակը և 

տանիքը։ Ջերմափոխանցումը տեղի է ունենում երեք հիմնական եղանակներով՝ հաղորդականու-

թյամբ, ջերմափոխանցմամբ և ճառագայթումով։ Շենքի ջերմային մոդելում պատի կոնստրուկ-

ցիայի ներսում ջերմափոխանցումն իրականացվում է ջերմահաղորդականության միջոցով, մինչ-

դեռ պատերի և օդի միջև այն ուղղորդվում է ջերմափոխանցմամբ։ Արևի ջերմային էներգիան հաշ-

վի է առնվում ճառագայթման միջոցով [6]։ Եթե ջերմահաղորդականությունը պատկերացնենք 

որպես հոսանք, ջերմաստիճանը՝ որպես լարում, իսկ պատող կոնստրուկցիաները՝ որպես կոն-

դենսատորներ, ապա շենքի ջերմային մոդելը հնարավոր է ներկայացնել դիմադրություն-կոնդեն-

սատոր (RC) շղթայի ձևով։ Ընդունվում է 2R1C մոդելը, որը համահունչ է պարզ, սակայն բավարար 

ճշգրտություն ապահովող մոտեցմանը։ Դիտարկված է շենք, որի կազմում են չորս արտաքին 

պատեր, տանիք և հատակ, որոնք ենթադրաբար սպասարկվում են փոփոխական օդի ծավալով 
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(ՓՕԾ) համակարգով՝ օդի լավորակման համակարգով (ՕԼՀ) [7]։ Մոդելավորման մեթոդը կարող 

է տարածվել ավելի բարդ շենքերի վրա՝ բազմաթիվ գոտիներով։ Նկ. 1-ը ցույց է տալիս RC շղթան, 

որը միավորում է արևային ճառագայթումը, արտաքին օդը,  պատը և սենյակի օդը։  

 
Նկ. 1. Մեկ պատի RC միացում 

 

Հիմնվելով այս RC շղթայի վրա, ձևակերպվում է հետևյալ հավասարումը՝ նկարագրելու 

համար i  պատի ջերմային դինամիկան. 

𝐶𝐶𝑤𝑤,𝑖𝑖
𝑑𝑑𝑇𝑇 𝑤𝑤,𝑖𝑖
𝑑𝑑𝑡𝑡

=
𝑇𝑇 դ−𝑇𝑇𝑤𝑤,𝑖𝑖

𝑅𝑅 𝑐𝑐𝑐𝑐,ն,𝑖𝑖+0.5𝑅𝑅𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑖𝑖
+ 𝑇𝑇 ն−𝑇𝑇𝑤𝑤,𝑖𝑖

𝑅𝑅 𝑐𝑐𝑐𝑐,դ,𝑖𝑖+0.5𝑅𝑅𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑖𝑖
+

𝑅𝑅 𝑐𝑐𝑐𝑐,դ,𝑖𝑖

𝑅𝑅 𝑐𝑐𝑐𝑐,դ,𝑖𝑖+0.5𝑅𝑅𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑖𝑖
𝑅𝑅 𝑠𝑠,𝑖𝑖,           (1) 

Արտաքին պատերի, տանիքի և հատակի ջերմադինամիկ հավասարումները համադրելով 

դինամիկ հավասարմանը, սենյակային ջերմաստիճանի համար կարելի է ստանալ հետևյալը 

C 𝑑𝑑𝑑𝑑 ն
𝑑𝑑𝑑𝑑

= ∑ 𝑇𝑇 𝑤𝑤,𝑖𝑖−𝑇𝑇ն
𝑅𝑅 𝑐𝑐𝑐𝑐,ն,𝑖𝑖+0.5𝑅𝑅𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑖𝑖

6
𝑖𝑖=1 + 𝑄𝑄ն −𝑄𝑄𝑠𝑠ℎ𝑚𝑚�𝑇𝑇 ն − 𝑇𝑇𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆�,        (2) 

որտեղ Qն-ը նշանակում է ներքին ջերմանջատում, իսկ C, m և Tն ներկայացնում են մատակա-

րարվող օդի տեսակարար ջերմունակությունը, զանգվածային հոսքի արագությունը և ջերմաստի-

ճանը՝ համապատասխանաբար։ (1) և (2) հավասարումներից առկա է, որ միագոտի շենքի ջեր-

մային մոդելը յոթերորդ կարգի ոչ գծային համակարգ է բազմաթիվ մուտքերով [8]։  Սահմանելով 

կառավարման u  փոփոխականը որպես մատակարարվող օդի զանգվածային հոսքի արագու-

թյուն, համակարգի հավասարումները կարող են արտահայտվել հետևյալ կերպ. 

𝑥𝑥 =  𝐴𝐴𝑥𝑥 +  𝑓𝑓 (𝑥𝑥, 𝑢𝑢) +  𝐷𝐷,          (3) 

որտեղ x = [Tպ1, …, Tպ7, Tսենյակ]T -ն վիճակի վեկտորն է, D-ն՝ շեղման վեկտորը, որը պարունակում 

է արևային ճառագայթումը՝ Rա, արտաքին օդի ջերմաստիճանը՝ Tդ և ներքին ջերմանջատումը՝ Qն։ 

D շեղման վեկտորը կարող է գնահատվել գործնականում, օրինակ, արևային ճառագայթումը կա-

րող է կանխատեսվել արհեստական նեյրոնային ցանցի (ԱՆՑ) միջոցով։ Արտաքին օդի ջերմաս-

տիճանը կարող է կանխատեսվել ժամային կտրվածքով՝ օգտագործելով գնահատման ալգորիթմ։ 

Ներքին ջերմային շահույթը կարող է գնահատվել էլեկտրական սարքերի անվանական հզորու-

թյունից և շենքում բնակիչների քանակից [9]։ 

Առաջարկվող շենքի ջերմային մոդելը հաստատելու համար անցկացվել են մոդելավո-

րումներ MATLAB -ում։ Փորձարկվող շենքի մոդելն ունի 10×10×3 մ չափեր, որը ենթադրաբար 
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գտնվում է Վայքում։ Եղանակի տեղեկատվությունը վերցված է 2024 թ. «Շինարարական կլիմայա-

բանություն» նորմից։ Ջերմային դիմադրություններն առաջարկվող մոդելում հաշվարկվում են 

[10]-ում սահմանված համապատասխան պարամետրերից, ինչպիսիք են քամու արագությունը, 

նյութերը, պատերի հաստությունը և այլն։ Նկ. 2-ը ցույց է տալիս առաջարկվող մոդելի և [10]-ի 

մոդելավորված սենյակի ջերմաստիճանները։ Պարզեցված RC շղթայի մոդելից ստացված մոդելա-

վորված ջերմաստիճանի ժամանակային շարքերը մոտավորապես համընկնում են [10]-ի մոդելի 

արդյունքների հետ։ 

Այս դիտարկումը ցույց է տալիս փորձարկվող շենքի պարզեցված ջերմային մոդելի վավե-

րականությունը։ 

 
Նկ. 2. Սենյակի ջերմաստիճանը մոդելավորվել է պարզեցված RC շղթայի մոդելից և EnergyPlus-ից 

 

Առաջարկվում է նոր մոդել՝ կանխատեսելու որոշակի ժամանակում շենքի բնակեցված լինե-

լու հավանականությունը [11]։ Սահմանված է y(k) -ն որպես շենքի բնակեցվածության վիճակը k 

ժամանակային միջակայքում։ Եթե շենքը բնակեցված է k ժամանակային միջակայքում, ապա  
y(k) = 1, հակառակ դեպքում y(k) = 0։ Նշանակենք y(k) = 1  հավանականությունը որպես P(y(k) = 1)։ 
Այսպիսով, նպատակն է կանխատեսել P(y(k) = 1)։ Քանի որ բնակեցվածության վիճակը փոփոխա-

կան է, առաջարկվում է փոխադրման վերականգնման մոդել փոփոխականներով՝ բնութագրելու 

համար տվյալների վիճակագրական հատկությունները և կանխատեսելու բնակեցված լինելու 

վիճակները [9]։ 

Փոխադրման վերականգնման մոդելն ընդհանրացված գծային ռեգրեսիայի մոդել է, որը լայ-

նորեն օգտագործվում է տվյալների վերլուծության համար։ Դրա հիմնական ձևը բերված է 

հետևյալ կերպ. 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑝𝑝(𝑥𝑥𝑐𝑐)) = 𝑙𝑙𝑙𝑙 ( 𝑝𝑝(𝑥𝑥𝑥𝑥)
1 − 𝑝𝑝(𝑥𝑥𝑥𝑥) = 𝛽𝛽0  + 𝛽𝛽𝑇𝑇 𝑥𝑥𝑐𝑐 ,      (4) 

որտեղ p(x_c) = P(Y = 1|x_c), logit-ը կապող ֆունկցիան է, որը փոխակերպում է p(x_c) հավանա-

կանությունը գծային ռեգրեսիայի։ Այսպիսով, 

𝑃𝑃(𝑌𝑌 = 1/𝑥𝑥𝑐𝑐) = 𝑒𝑒𝛽𝛽0 +𝛽𝛽𝑇𝑇 𝑥𝑥𝑐𝑐

1+𝑒𝑒𝛽𝛽0 +𝛽𝛽𝑇𝑇 𝑥𝑥𝑐𝑐
 ,        (5) 
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որտեղ 𝛽𝛽0 -ն ազատ անդամն է, β - ն նշանակում է գործակիցների վեկտորը, 𝑥𝑥𝑐𝑐-ն ներկայացնում է 

անկախ փոփոխականի վեկտորը, իսկ Y-ը հավանական փոփոխականն է։ 

 
Նկ. 3. Բնակեցվածության հավանականության հաշվարկ պարզ  

համամասնության մեթոդի հիման վրա 

 
Նկ. 4. Զբաղվածության հավանականության logit-ը համեմատած ժամանակի ցուցանիշի հետ 

 

Այս կիրառության մեջ հավանական փոփոխականը y(k)-ն է և կան նաև երկու փոփոխա-

կաններ։ Շենքը զբաղեցնողների վարքը մեծապես կախված է օրվա ժամից, օրինակ, մարդիկ հակ-

ված են մնալ տանը երեկոյան և դուրս գալ տնից օրվա ընթացքում [12]։ Այսպիսով, ընտրած է ժա-

մանակային ինդեքսը՝ h, որը համապատասխանում է y(k)-ին, որպես առաջին փոփոխական։ Եթե 

օրվա մեջ կան H  ժամանակային միջակայքեր, ապա ժամանակային ինդեքսը h ներկայացնում է 

օրվա h-րդ ժամանակային միջակայքը։ h-ի և k-ի միջև կապը ձևակերպվում է հետևյալ կերպ. 

h=� 𝐻𝐻,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑘𝑘,𝐻𝐻) = 0,
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑘𝑘,𝐻𝐻),𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑘𝑘,𝐻𝐻) < 𝐻𝐻։                                                     (6) 

y(k−1)-ն ընտրվում է որպես երկրորդ փոփոխական, քանի որ k ժամային միջակայքում 

գտնվող զբաղվածության վիճակը կապ ունի (k−1) ժամային միջակայքի զբաղվածության վիճակի 
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հետ [13]։ Ընդլայնված է փոխադրման վերականգնման մոդելը՝ ժամանակային ինդեքսի փոփո-

խականները որպես լրացուցիչ հավանական փոփոխականներ ներմուծելով, արտացոլելու հա-

մար logit  ֆունկցիայի ոչ գծայնությունը logit(p(x_c)) [14]։ Առաջարկվող զբաղվածության կանխա-

տեսման մոդելը կարող է ձևակերպվել հետևյալ կերպ. 

𝑔𝑔�ℎ,𝑦𝑦(𝑘𝑘 − 1)� ≙ 𝛽𝛽0  + 𝛽𝛽1ℎ + 𝛽𝛽2𝑦𝑦(𝑘𝑘 − 1) + ∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖+2(ℎ − ℎ𝑖𝑖)
𝑝𝑝
𝑖𝑖=1 ,                  (7) 

𝑃𝑃(𝑦𝑦(𝑘𝑘) = 1/ℎ,𝑦𝑦(𝑘𝑘 − 1)) = 𝑔𝑔(ℎ,𝑦𝑦(𝑘𝑘 − 1)) =   𝑒𝑒𝑔𝑔�ℎ,𝑦𝑦(𝑘𝑘−1)�

1+𝑒𝑒𝑔𝑔�ℎ,𝑦𝑦(𝑘𝑘−1)� ,                       (8) 

որտեղ βi - ն նշանակում է i -րդ գործակիցը, hi - ն ներկայացնում է i -րդ փոփոխականը, p -ն 

փոփոխականների քանակն է և (h - h_i)_+ = max(0, h - h_i) [15]։ 

Առաջարկվող մոդելի արդյունավետությունը բնակեցվածության կանխատեսման մեջ հաս-

տատելու համար հավաքվել են զբաղվածության 73 օրվա տվյալներ Վայք քաղաքի ցածր եկամուտ 

ունեցող բնակելի շենքից։ Յուրաքանչյուր ժամանակային միջակայքի տևողությունը 15 րոպե է։ 

Օրվա մեջ կան 96 ժամանակային միջակայքեր և h = 1, 2, …, 96։ Հաշվի առնելով, որ աշխատան-

քային օրերի զբաղվածության օրինաչափությունը սովորաբար տարբերվում է հանգստյան օրերի 

օրինաչափությունից, տվյալները բաժանվել են երկու խմբի՝ աշխատանքային (ընդհանուր 53 օր) 

և հանգստյան օրեր (ընդհանուր 20 օր) [16]։ Հաստատման նպատակով դիտարկվել է միայն աշխա-

տանքային օրերի բնակիչների զբաղվածության կանխատեսումը։ Հանգստյան օրերի դեպքը կա-

րող է վերլուծվել նման ձևով։ Աշխատանքային օրերի տվյալներն այնուհետև բաժանվել են երկու 

հավաքածուների՝ ուսուցման տվյալների հավաքածու (ընդհանուր 30 օր) և թեստավորման տվյալ-

ների հավաքածու (ընդհանուր 23 օր)։ Նկ. 3-ը ցույց է տալիս բնակիչների զբաղվածության հավա-

նականությունը, հաշվարկված պարզ համամասնության մեթոդով, իսկ նկ. 4-ը՝ համապատաս-

խան logit-ի և ժամանակային ինդեքսի կապը՝ հիմնված ուսուցման տվյալների հավաքածուի վրա։ 

Երեք փոփոխականներ են ներմուծվել ժամանակային ինդեքսում՝ հարմարեցնելու համար նկ. 3-ում 

ցուցադրված ոչ գծային logit ֆունկցիան [17]։  Փոփոխականների օպտիմալ համակցությունը (44, 

56 և 68) և մոդելի հավանական փոփոխականների գործակիցները գնահատվել են առավելագույն 

հավանականության մեթոդով։  

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Երկարատև մոդելային հավանական կառավարման իրականացումը պահանջում է տար-

բեր ժամանակների զբաղվածության կանխատեսումներ։ Այս ուսումնասիրության մեջ տարբեր 

ժամանակների բնակեցվածության մակարդակի կանխատեսումները կատարվում են՝ կրկնելով 

մեկ ժամանակաշրջանի կանխատեսման մոդելը, որը ներկայացված է (7) և (8) հավասարումնե-

րով։ Պետք է նշել, որ y(k-1)-ը թարմացվում է կրկնվող գործընթացի ընթացքում նախորդ ժամա-

նակային միջակայքի զբաղվածության հավանականությամբ։ Իրականացվում է զբաղվածության 

վիճակների ընթացքային կանխատեսում մեկ ժամանակային միջակայքից մինչև 96 ժամանակա-

յին միջակայք առաջ կանխատեսում թեստավորման տվյալների հավաքածուի վրա։ Ընթացքային 

կանխատեսման մոտեցումն օգտագործում է նշագրված տվյալները՝ մոդելի պարամետրերը 



ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

30 

վերագնահատելու համար, երբ նոր տվյալներ են հասանելի դառնում։ Հավանականության մոդելի 

ճշգրտությունը գնահատվում է միջին բացարձակ սխալի(ՄԲՍ)  չափանիշով. 

                                                      ՄԲՍ =   
∑ /𝑃𝑃(𝑦𝑦(𝑘𝑘)=1)−𝑦𝑦(𝑘𝑘)/𝑠𝑠+𝑁𝑁𝑘𝑘−1
𝑘𝑘=𝑠𝑠

𝑁𝑁𝑘𝑘
,                      (9) 

որտեղ s-ը առաջին կանխատեսվող ժամանակային միջակայքն է, իսկ N_k-ն թեստավորման 

տվյալների հավաքածուի տվյալների կետերի քանակն է։ Որպես համեմատություն, նաև իրակա-

նացվում են նույն կանխատեսումները՝ օգտագործելով պարզ համամասնության [10] և անհամա-

սեռ Մարկովյան շղթայի մեթոդները [17]։ Նկ. 5-ը ներկայացնում է երեք մեթոդների կանխատես-

ման արդյունքները։ Հորիզոնական առանցքի թվերը ներկայացնում են համապատասխան ժամա-

նակային միջակայքերը, օրինակ՝ 10-ը ներկայացնում է տասը ժամանակային միջակայք առաջ 

կանխատեսումը։ Ցույց է տրվում, որ առաջարկվող փոփոխականներով փոխադրման վերա-

կանգնման մոդելը սովորաբար գերազանցում է մյուս երկու մեթոդներին։ Բացի այդ, առաջին երեք 

ժամանակային միջակայքերի կանխատեսումներում նոր մեթոդը և Մարկովյան շղթան աշխա-

տում են շատ ավելի լավ, քան պարզ համամասնության մեթոդը։ 

 
Նկ. 5. Զբաղեցվածության կանխատեսման մեթոդների ՄԲՍ 

 

Արդյունավետությունը գնահատվել է թվային մոդելավորման միջոցով՝ օգտագործելով փոր-

ձարկվող շենքը։ Հարմարավետ պայմանները սահմանվել են 20…24°C, իսկ ջերմաստիճանի 

թույլատրելի տիրույթը՝ 18…28 °C։ Ցանկալի ջերմաստիճանը սահմանվել է 22 °C ։ 

Համեմատական վերլուծության համար կատարվել են մոդելավորումներ՝ կիրառելով առա-

ջարկվող օկուպացիոն ռազմավարությունը և դասական ՄԿԿ-ն։ Երկու մոտեցումն էլ գործում է 

հետևյալ սկզբունքով՝ յուրաքանչյուր t ժամանակում լուծելով օպտիմիզացիոն խնդիրը [t, t+w] 

միջակայքի համար, բայց գործարկելով միայն առաջին քայլը։ Առաջին օրվա արդյունքները ներ-

կայացված են նկ. 6–8-ում։ 
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Նկ. 6. Սենյակի ջերմաստիճանը տարբեր ժամանակներում 

 
Նկ. 7. Կառավարման փոփոխությունը տարբեր ժամանակներում 

 
Նկ. 8. Սպառումն առաջին օրվա տվյալներով 

 

Կարգավորման արդյունավետությունը գնահատելու համար կիրառվել են երկու անհարմա-

րավետության չափիչներ՝ DI-I և DI-II, ինչպես նաև ՋՀՕ-ի միջին հզորության պահանջը։ Աղյու-

սակի արդյունքների համաձայն՝ λ≈230 դեպքում առաջարկվող ռազմավարությունը թույլ է տալիս 
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ավելի քան 8 %  էլեկտրաէներգիայի խնայողություն և միաժամանակ նվազեցնում է DI ցուցանիշ-

ները, դրանով իսկ բարձրացնելով սպառողների հարմարավետությունը։ 
Աղյուսակ 

DI-I, DI-II և միջին հզորության ցուցանիշներ՝ տարբեր λ արժեքների դեպքում 

 ՄԿԿ λ = 150 λ = 230 λ = 330 λ = 450 

DI-I 4349,0 473,0 2745,0 1681,0 1092,0 

DI-II 123,7 365,0 122,2 37,6 14,0 

Միջին հզորություն (Վտ) 1807,0 1447,0 1660,0 1841,0 1984,0 

 

Արդյունքները ցույց են տալիս, որ առաջարկվող մեթոդը λ≈230 արժեքի դեպքում ապահո-

վում է ավելի քան 8 %  էներգախնայողություն և միաժամանակ բարելավում է DI-I և DI-II ցուցա-

նիշները՝ պահպանելով հարմարավետության համարժեք մակարդակ։ 

 

Եզրակացություն 

Առաջարկվում է շենքի ՋՀՕ համակարգի համար էներգախնայողության նոր կառավարման 

ռազմավարություն՝ զբաղվածության կանխատեսման ալգորիթմը ներառելով ՄԿԿ շրջանակում։ 

Փոփոխականներով փոխադրման վերականգնման  մոդել է առաջարկվում՝ շենքի զբաղվածու-

թյան վիճակը կանխատեսելու համար։ Առաջարկվող կանխատեսման ալգորիթմը գերազանցում 

է պարզ համամասնության մեթոդին և Մարկովյան շղթայի ալգորիթմին։ Մոդելավորման արդ-

յունքները ցույց են տալիս, որ իրական ժամանակում զբաղվածության վրա հիմնված շենքի ՋՀՕ 

կառավարման ալգորիթմը ոչ միայն բարելավում է շենքը զբաղեցնողների հարմարավետության 

մակարդակը, այլ նաև նվազեցնում է էլեկտրաէներգիայի սպառումը։ 
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Для повышения экологической эффективности систем теплоснабжения зданий предлагается 

переход на электрическое отопление, в частности, использование тепловых насосов, которые могут 
быть интегрированы с возобновляемыми источниками энергии и системами хранения тепловой 
энергии, повышая тем самым общую эффективность и гибкость. Модели оптимизации системы 
основываются на данных о годовой потребности в тепле, температуре и заселённости зданий. Для 
повышения энергоэффективности систем отопления, охлаждения и вентиляции разработана модель 
восстановления переменной занятости, которая оценивает и прогнозирует уровень использования 
здания. Эти данные включены в контур моделируемого предиктивного управления, который формули-
руется как задача многокритериальной оптимизации с целью снижения энергопотребления при сохра-
нении оптимального уровня теплового комфорта. Моделирование демонстрирует, что данный 
подход обеспечивает значительное повышение энергоэффективности указанных систем. 

Ключевые слова: энергоэффективность, модель перемещения, тепловые насосы, энергосбере-
жение, модель предиктивного управления, заселённость, тепловой комфорт, оптимизация 
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To enhance the environmental efficiency of building heating systems, a transition to electric heating 

specifically the use of heat pumps is proposed. These systems can be integrated with renewable energy sources 
and thermal energy storage solutions, thereby increasing overall efficiency and flexibility. System optimization 
models are based on data regarding annual thermal demand, temperature, and building occupancy. To 
improve the energy efficiency of heating, cooling, and ventilation systems in buildings, a variable occupancy 
recovery model has been developed, which assesses and forecasts building usage. This data has been 
incorporated into a model predictive control framework, formulated as a multi-objective optimization problem 
aimed at reducing energy consumption while maintaining optimal thermal comfort levels. Simulation results 
demonstrate that this approach significantly enhances the energy efficiency of the aforementioned systems. 

Keywords: energy efficiency, movement model, heat pumps, energy saving, model predictive control, 
occupancy, thermal comfort, optimization 
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Անորոշ տրամաբանության վերահսկման և նեյրոնային ցանցերի համադրմամբ ինտելեկ-

տուալ ջեռուցման, հովացման և օդափոխման կառավարման համակարգերը հանդիսանում են 

յուրաքանչյուր շենքի հիմնաքարը՝ ապահովելով ներքին ջերմաստիճանի և օդափոխման 

հարմարավետ պայմանները: Ժամանակակից շենքերին ներկայացվում են խիստ պահանջներ 

հարմարավետության, առողջ միջավայրի և շահագործման տնտեսական ռեժիմների առումով: 

Էլեկտրաէներգիայի, ջրամատակարարման և ջեռուցման ծառայությունների գների մշտական 

աճը, hանրապետության էներգասպառման մեջ կազմելով ավելի քան 40 %, ստիպում է կիրառել 

ռեսուրսախնայող տեխնոլոգիաներ և ջերմամեկուսիչ նյութեր՝ ձմռանը ջերմային կորուստները և 

ամռանն օդորակման ծախսերը նվազեցնելու համար: Սակայն փակ տարածքում թարմ օդի ծա-

վալի սահմանափակումը կարող է վտանգավոր լինել առողջության համար՝ բորբոսների և 

սնկերի առաջացման միջոցով, մինչդեռ անկառավարելի  օդափոխությունը հանգեցնում է էներ-

գիայի աննպատակ սպառման և խաթարում խնայող միջոցառումների արդյունավետությունը: 

Բանալի բառեր. ջեռուցում, հովացում, օդափոխություն, էներգիա, խելացի կառավարում, 

կլիմա, համակարգ, օպտիմիզացում, տվյալներ, մոդել, արդյունավետություն, ավտոմատացում 

 

Ներածություն 

Վերջին տարիներին նոր բնակարանների և վարչական շենքերի կառուցողներն ավելի ու 

ավելի հաճախ են նախընտրում տեխնիկական լուծումներ, որոնք հայտնի են «Խելացի շենքեր» 

անվանումով։ Դրանք բաղկացած են մեխատրոնիկ կատարողական սարքերից, որոնք պետք է 

կարողանան ճանաչել շինությունում տեղի ունեցող որոշակի իրավիճակները և համապատաս-

խան կերպով արձագանքել դրանց՝ այդ թվում՝ ջեռուցման, հովացման և օդափոխման գործըն-

թացների համար։ 

Միկրոկլիմայի հուսալի և տնտեսող հարմարավետության ապահովումը հնարավոր է իրա-

կանացնել՝ օգտագործելով ոչ հստակ տրամաբանության մեթոդներ, որոնք հիմնված են լեզվաբա-

նական կանոնների և կառավարման ազդակների վրա [1]։ 

Կատարողական սարքերի աշխատանքային ռեժիմները կարող են ընտրվել և կարգավորվել 

համակարգի կողմից, կախված տարածքում գտնվող մարդկանց գործունեության բնույթից, առկա 
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սարքավորումների աշխատանքային ռեժիմներից, ինչպես նաև արտաքին օդերևութաբանական 

պայմաններից՝ թե՛ օրվա և թե՛ տարվա կտրվածքով։  

  Ջեռուցման, հովացման և օդափոխման (ՋՀՕ)  համակարգերը կարևոր դեր են խաղում 

բնակելի և առևտրային տարածքների ջերմային հարմարավետության ապահովման գործում [2]։ 

Ավանդական ՋՀՕ համակարգերը հիմնված են սահմանված կարգավորումներով աշխատող 

ավտոմատ կառավարման մեխանիզմների վրա, որոնք չեն կարող օպտիմալ հարմարվել փոփոխ-

վող միջավայրային պայմաններին։ Ժամանակակից շենքերի էներգաարդյունավետության բարե-

լավման նպատակով զարգանում են խելացի կառավարման համակարգերը։  

ՋՀՕ համակարգերի արդյունավետությունը բարձրացնելու համար կիրառվում են արհես-

տական բանականության մեթոդներ, այդ թվում՝ անորոշ տրամաբանության վերահսկման (ԱՏՎ) 

և նեյրոնային ցանցեր։ Ինտելեկտուալ ՋՀՕ համակարգերը, որոնք համադրում են ԱՏՎ և նեյրո-

նային ցանցերը, կարող են ինքնակարգավորվող և հարմարվող կերպով կառավարել ջերմաստի-

ճանը, խոնավությունը և օդափոխության մակարդակը՝ հաշվի առնելով տարատեսակ գործոններ։ 

Ավանդական համակարգերը հիմնված են նախապես սահմանված ալգորիթմների վրա, որոնք չեն 

կարող դինամիկ կերպով հարմարվել փոփոխվող միջավայրային գործոններին [3]։ 
      Այս համակարգերն ունեն հետևյալ թերությունները. 

• կարգավորման սահմանափակ ճկունություն, 

• բարձր էներգիայի ծախս, 

• դանդաղ արձագանք փոփոխվող պայմաններին: 

Ինտելեկտուալ ՋՀՕ համակարգերը հիմնված են տվյալների մշակումով աշխատող 

ալգորիթմների վրա, որոնք կարող են ինքնուրույն սովորել և օպտիմալ որոշումներ կայացնել։  

Այսպիսի համակարգերի հիմնական առավելություններն են. 

• ավտոմատ հարմարվողականություն արտաքին և ներքին պայմաններին, 

• էներգիայի արդյունավետ կառավարում, 

• հարմարավետության բարձրացում: 

ՋՀՕ համակարգերը կազմում են շենքերի էներգատար օգտագործման զգալի մասը։ Գլխա-

վոր խնդիրներն են՝ 

• անվերահսկելի էներգիայի սպառում, 

• ջերմաստիճանի ոչ օպտիմալ կարգավորում, 

• օդափոխության ոչ արդյունավետ կառավարում, 

• միջավայրային փոփոխություններին արագ արձագանքելու դժվարություն [4]: 

ԱՏՎ և նեյրոնային ցանցերի համադրմամբ հնարավոր է ստանալ ավելի խելացի և հարմար-

վող ՋՀՕ համակարգեր [5]։ 

 

Նյութեր և մեթոդներ 
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ԱՏՎ և Նեյրոնային ցանցերն արհեստական բանականության ոլորտի երկու կարևորագույն 

ուղղություններն են, որոնք հնարավորություն են տալիս լուծել ոչ գծային, բարդ և անորոշ իրավի-

ճակներում առաջացող խնդիրները։ Թեև դրանք սկզբունքորեն տարբեր մեթոդներ են, հաճախ 

օգտագործվում են համատեղ՝ առավել ճշգրիտ և արդյունավետ արդյունքներ ստանալու համար։ 

ԱՏՎ-ն տրամաբանական համակարգ է, որը հնարավորություն է տալիս աշխատել ոչ միայն 

«ճիշտ» (1) կամ «սխալ» (0) արժեքներով, այլև թույլ է տալիս օգտագործել միջանկյալ արժեքներ։ 

Այս մոտեցումը նման է մարդու մտածելակերպին, երբ որոշումները հիմնված են ոչ թե խիստ 

կանոնների, այլ մոտավոր գնահատականների վրա [6]։ 

Հիմնական տարրերը 

1. Անորոշ բազմություններ 

• Ի տարբերություն դասական տրամաբանության, որտեղ որևէ տարր պատկանում է բազ-

մությանը, կամ ոչ, անորոշ տրամաբանության մեջ տարրի պատկանելիությունը ներկա-

յացվում է պատկանելիության ֆունկցիայով, որն ունի [0, 1] միջակայքի արժեք [7]։ 

2. Պատկանելիության ֆունկցիաներ 

• Կիրառվում են տարբեր ձևերի ֆունկցիաներ՝ եռանկյունաձև, գաուսյան, սեղանաձև և 

այլն՝ տվյալների պատկանելիությունը որոշելու համար։ 

3. Անորոշ կանոններ 

• Պատճառահետևանքային կանոններ, օրինակ՝ եթե ջերմաստիճանը բարձր է, ապա 

պետք է օդորակիչի հզորությունը մեծացնել [8]։ 

4. Անորոշացման վերացման գործընթաց 

• Հնարավոր տարբերակներից մեկի ընտրումը, հիմնված անորոշ բազմությունների և 

կանոնների վրա։ 

Կիրառության ոլորտներ. 

• ռոբոտատեխնիկա – կառավարում առանց խիստ սահմանված ալգորիթմների, 

• տաքսիների ու լոգիստիկ համակարգերի կառավարում, 

• օդորակիչների և ավտոմատ կառավարման համակարգեր, 

• ֆինանսական վերլուծություն (վարկերի գնահատում, շուկայի կանխատեսում): 

Նեյրոնային ցանցերն  արհեստական մոդելներ են, որոնք ներշնչված են մարդու ուղեղի 

նեյրոնային կառուցվածքով։ Դրանք սովորում են տվյալներից, ստեղծում օրինաչափություններ և 

կարող են օգտագործվել կանխատեսումների ու բարդ խնդիրների լուծման համար։ 

Նեյրոններ  

• Յուրաքանչյուր նեյրոն ստանում է տվյալներ, իրականացնում հաշվարկ և փոխանցում 

արդյունքը հաջորդ շերտերին [9]։ 

1. Շերտեր  

• մուտքային շերտ – ստանում է տվյալները, 

• թաքնված շերտեր – կատարում են հիմնական հաշվարկները, 

• ելքային շերտ – արտադրում է վերջնական կանխատեսումը: 
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ԱՏՎ-ի դերը ՋՀՕ համակարգերում 

ԱՏՎ-ն հնարավորություն է տալիս մշակել անորոշ և ոչ գծային մոդելներ՝ հիմվելով փորձա-

ռական տվյալների վրա։ Այն օգտագործվում ՋՀՕ համակարգերում՝ կարգավորելու հետևյալ գոր-

ծոնները․  
• ջերմաստիճանի փոփոխությունների արձագանք, 

• խոնավության վերահսկում, 

• օդափոխության մակարդակի կարգավորում [10]։ 

ԱՏՎ-ն թույլ է տալիս ՋՀՕ համակարգին ավելի ճկուն կերպով մշակել տվյալները՝ առանց 

խիստ սահմանափակված կանոնների։ Այն հնարավորություն է տալիս օգտագործել անորոշ, 

անկանոն և փոփոխական մեծություններ։  

ԱՏՎ-ի կիրառությունը ՋՀՕ-ում հիմնականում ներառում է հետևյալ բաղադրիչները. 

• մանրամասն մուտքային տվյալների մշակումը (օրինակ՝ սենյակի ջերմաստիճան, 

խոնավություն, արտաքին եղանակային պայմաններ), 

• կանոնների մշակումը, հիմնված փորձագիտական գիտելիքի վրա, 

• ելքային որոշումների ստեղծում, հիմնված ոչ ճշգրիտ տվյալների վերլուծության վրա [11]։ 

Fuzzy համակարգը սովորաբար բաղկացած է հետևյալ բաղադրիչներից․  
1. Ֆազիֆիկացիա – մուտքային տվյալների վերածում անորոշ մեծությունների։  

Նեյրոնային համակարգի մուտքային տվյալները ներկայացվում են որպես ոչ հստակ բազ-

մություններ, որոնք նկարագրում են տարբեր միջակայքեր և պատկանում են մուտքերին։ Ֆազի-

ֆիկացիայի արդյունքում ստացվում են պատկանելիության աստիճաններ՝ 0-ից 1 միջակայքում։ 

2. Տրամաբանական մշակում – որոշման ընդունման փուլ։  

Այս փուլում ստացվում են ելքային ազդանշաններ՝ համակարգի մուտքային տվյալների 

հիման վրա։ Ոչ հստակ կառավարման մուտքային արժեքների համար օգտագործվում է եռան-

կյունաձև պատկանելիության ֆունկցիա, իսկ ելքի համար՝ թակարդաձև (սեղանաձև) պատկանե-

լիության ֆունկցիա։  

Ոչ հստակ եզրակացության կանոններն ու պատկանելիության արժեքները որոշելու համար 

անհրաժեշտ է իմանալ մուտքային տվիչի աշխատանքային միջակայքերը։ 

3. Դեֆազիֆիկացիա – որոշման վերածում որոշակի ելքային արժեքի դեպքում։  

Գեներացվում են հստակ ելքային արժեքներ, որոնք ստացվել են եզրակացության համա-

կարգի աշխատանքի արդյունքում՝ ջերմաստիճանի և հարաբերական խոնավության կառավար-

ման, ինչպես նաև հովացման համակարգի աշխատանքի ռեժիմի կարգավորման համար [12]։ 

 

Արդյունքներ և քննարկում 

ԱՏՎ-ի և նեյրոնային ցանցերի համադրմամբ ՋՀՕ կառավարման համակարգերը մեծապես 

բարձրացնում են էներգաարդյունավետությունը և օգտատերերի հարմարավետությունը։  
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Այս տեխնոլոգիաների կիրառումը թույլ է տալիս ստեղծել ինքնաուսուցվող, հարմարվող և 

արդյունավետ կառավարման մեխանիզմ, որը նվազեցնում է էներգիայի ծախսերը և ապահովում 

է օպտիմալ կլիմայական պայմաններ [13]։ 

Ապագայի ՋՀՕ համակարգերը կարող են ավելի ինտեգրված լինել համացանցով միացված 

տեխնոլոգիաների հետ՝ ապահովելով ինքնավար կառավարման առավել մեծ հնարավորություն-

ներ։ Ստացված արդյունքները ամփոփված են աղ. 1-ում՝ 

Աղյուսակ 1 

Տարբեր կարգավորիչների աշխատանքի դեպքում սենյակի ջերմաստիճանի փոփոխությունը ժամանակից 

Ժամանակ 
(րոպե) 

Ավանդական ՋՀՕ  
(°C ) 

ԱՏՎ կարգավորում  
(°C ) 

Նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ 
 (°C ) 

0 18,0 18,0 18,0 

2 20,0 21,0 21,5 

4 23,0 22,3 22,1 

6 21,5 22,0 22,0 

8 22,2 22,0 22,0 

10 22,0 22,0 22,0 
 

Այս տվյալները մոդելավորում են տարբեր կարգավորիչների աշխատանքի դեպքում սեն-

յակի ջերմաստիճանի փոփոխությունը ժամանակի ընթացքում (օրինակ, երբ սկսվում է 18°C-ից և 

նպատակային մակարդակը 22°C է): Ավանդական ՋՀՕ համակարգի դեպքում ջերմաստիճանը 

դանդաղ է հասնում նպատակային արժեքին (օր.` 23 °C-ին գերազանցում, հետո անկում 21,5°C  և 

այլն)։ Այսինքն, ավանդական հսկիչը ցուցաբերում է դանդաղ արձագանք և մեծ տատանումներ՝ 

տևական ժամանակ պահելով սենյակի ջերմաստիճանը ցանկալի արժեքից վեր կամ վար։ ԱՏՎ 

համակարգը զգալիորեն ավելի արագ է կարգավորում ջերմաստիճանը. ինչպես երևում է  

աղ. 1-ից, այն մոտ 4-րդ րոպեին արդեն մոտ է նպատակային 22°C-ին (մոտ 22,3°C ) և հետագա 

շեղումները շատ փոքր են։ ԱՏՎ-ի կիրառման դեպքում գերակշիռը փոքր է և համակարգը հաճախ 

արագ է կայունանում նպատակային ջերմաստիճանին՝ թույլ շեղումներով։ Նեյրոնային ցանցով 

հարստացված ԱՏՎ համակարգը հասնում է նպատակային ջերմաստիճանին ամենաարագը,  

գրեթե առանց գերակշռի (աղ. 1-ում առավելագույնը 22,1°C ) և պահպանելով կայունությունն 

ընդամենը մի քանի րոպեում։ Այս համակցված համակարգի դեպքում ջերմաստիճանը շարունա-

կում է մնալ նպատակային արժեքին շատ մոտ, ցույց տալով ամենափոքր շեղումները և ամենա-

կայուն վերահսկումը, ինչը հաստատում է, որ այն ամենաարդյունավետն է ջերմաստիճանի կար-

գավորման առումով։ Ըստ վերը նշվածի ստացվում է ջերմաստիճանի կարգավորման համեմա-

տություն՝ ՋՀՕ  համակարգերում (նկ. 1)։ 
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Նկ 1. Ջերմաստիճանի կարգավորման համեմատություն  ՋՀՕ  համակարգերում 

       
Գրաֆիկը ցույց է տալիս տարբեր ՋՀՕ համակարգերի ջերմաստիճանի կարգավորման 

գործընթացը․ 

• ավանդական ՋՀՕ–ն ունի դանդաղ արձագանք և մեծ տատանումներ, 

• ԱՏՎ–ն արագ է կարգավորում, սակայն դեռևս կան փոքր շեղումներ, 

• նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ–ն արդյունավետ է, նվազագույն շեղումներով և կայունությամբ։ 

Ստացված արդյունքները ամփոփված են աղ․  2-ում։ 

Աղյուսակ 2 

Տարբեր կարգավորիչների աշխատանքի դեպքում համեմատական էներգասպառումը 

Համակարգի տեսակ Օրական էներգիայի սպառում (կՎտ.ժ ) 

 Ավանդական ՋՀՕ 50  

ԱՏՎ 40 

Նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ 30 

 

Այստեղ ներկայացված են տարբեր համակարգերի կողմից մեկ օրվա ընթացքում ծախսվող 

պայմանական էներգիայի քանակները՝ նույն պայմաններում աշխատելու դեպքում։ Ավանդական 

ՋՀՕ համակարգն ամենից շատ էներգիա է սպառում՝ մոտ 50 կՎտ.ժ  մեկ օրում, ինչը պայմանա-

կանորեն հաշվարկված ամենաբարձր ցուցանիշն է (դա կարելի է ընդունել որպես 100% բազային 

մակարդակ)։ Սա համահունչ է նրան, որ ավանդական մեխանիկական կարգավորիչներն ունեն 

կայուն, սակայն բարձր էներգիայի սպառում, քանի որ չեն կարող արդյունավետորեն հարմարվել 

և հաճախ կամ ավելորդ են տաքացնում/սառեցնում տարածքը, կամ անջատվում/միանում են ոչ 

օպտիմալ ռեժիմով։ ԱՏՎ հիմքով համակարգն օգտագործում է զգալիորեն պակաս էներգիա՝ մոտ 

40 կՎտ.ժ  (մոտ 20 % պակաս, քան ավանդականը). դա պայմանավորված է ավելի ճշգրիտ կարգա-

վորման միջոցով էներգիայի խնայողությամբ։ ԱՏՎ վերահսկիչը խուսափում է ջերմաստիճանի 

մեծ տատանումներից և ավելորդ աշխատանքից, ինչը տարածականորեն խնայում է էներգիա 
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արդի խմբաքանակում։ Նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ համակցված համակարգն ամենաարդյունա-

վետն է՝ օրական մոտ 30 կՎտ.ժ  ծախսով, որը 40 %  ավելի քիչ է, քան ավանդականը։ Այս բարձր 

արդյունավետությունը ստացվում է շնորհիվ համակարգի հարմարվողականության. նեյրոնային 

բաղադրիչը կանխատեսում և հարմարեցնում է աշխատանքն ըստ փոփոխվող պայմանների, ինչի 

արդյունքում խնայվում է առավելագույն էներգիա՝ պահպանելով անհրաժեշտ հարմարավետու-

թյունը։ Այսպես, համակցված ինտելեկտուալ համակարգն էներգիայի օգտագործման առումով 

զգալի առավելություն ունի մյուսների նկատմամբ։ Ըստ վերը նշվածի՝ ստացվում է էներգիայի 

արդյունավետության համեմատություն՝ ՋՀՕ  համակարգերում (նկ․ 2)։ 

Ըստ էներգիայի արդյունավետության համեմատության գրաֆիկի պարզ է դառնում, որ․ 

• ավանդական ՋՀՕ–ն ունի կայուն, բայց բարձր էներգիայի սպառում [14], 

• ԱՏՎ–ն տարածականորեն խնայում է էներգիան՝ ավելի ճշգրիտ կարգավորման շնորհիվ, 

• նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ – ն խնայում է առավելագույն էներգիա՝ հարմարվելով փոփոխ-

վող պայմաններին։  

Ստացված արդյունքներն ամփոփված են աղ. 3-ում։  

 
Նկ 2. Էներգիայի արդյունավետության համեմատություն ՋՀՕ համակարգերում 

Աղյուսակ 3 

Ջերմաստիճանի շեղման կարգավորման ժամանակը՝ ավանդական, ԱՏՎ և նեյրո–ԱՏՎ համակարգերում 

Համակարգի տեսակը Արձագանքման ժամանակը (րոպե) 

Ավանդական ՋՀՕ 10 (դանդաղ) 

ԱՏՎ 6 (նորմալ) 

Նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ 3 (արագ) 

 

Աղ. 3-ը պայմանական թվերով ներկայացնում է, թե յուրաքանչյուր համակարգ որքան ժա-

մանակում է կարողանում արձագանքել և կարգավորել միջավայրային փոփոխությունը (օրինակ, 

սենյակի ջերմաստիճանի որոշակի շեղումից հետո վերադարձնել այն սահմանված արժեքին): 

Ավանդական ՋՀՕ համակարգն ունի ամենադանդաղ արձագանքը, այն կարող է պահանջել մոտ 
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10 րոպե կամ ավելի, որպեսզի շեղված ջերմաստիճանը վերադարձվի նպատակային սահման-

ների մեջ։ Սա համապատասխանում է հոդվածում նկարագրվածին, որ ավանդական հսկիչը 

դանդաղ է արձագանքում և երկար ժամանակ է պահանջում շեղումը կարգավորելու համար։ ԱՏՎ 

համակարգն ավելի արագ է հակազդում փոփոխությանը՝ խնայելով ժամանակը. մեր օրինակային 

տվյալներում մոտ 6 րոպեում  այն հասցնում է ջերմաստիճանը պահանջվող մակարդակին։ Չնա-

յած ԱՏՎ-ն ունի որոշակի փոքր ձգձգում ավանդական համակարգի համեմատությամբ նույնպես, 

այնուամենայնիվ ավելի արագ է հարմարվում փոփոխությանը։ Նեյրոնային ցանցով հզորացված 

ԱՏՎ համակարգը ցույց է տալիս ամենակարճ արձագանքման ժամանակը. այն մոտ 3 րոպեում  

կարգավորում է տվյալ շեղումը, այսինքն՝ ամենաարագն է արձագանքում փոփոխվող պայման-

ներին։ Բացի դրանից, որ արձագանքման արագությունն ամենաբարձրն է, այս համակարգը նաև 

ապահովում է նվազագույն շեղում և գերակշիռ է, քանի որ նեյրոնային ցանցը կանխավճռում է 

անհրաժեշտ գործողությունները ու ԱՏՎ-ն իրականացնում է դրանք հարթ ձևով։ Արդյունքում, 

համակցված ինտելեկտուալ համակարգն ամենաշուտն է կայունացնում իրավիճակը՝ շատ քիչ 

շեղումներով, այնուհետև նրան հետևում է ԱՏՎ-ն, և ավանդական եղանակն, որին հարկավոր է 

զգալի ավել ժամանակ միջավայրային փոփոխությանը լիարժեք արձագանքելու համար։ Ըստ 

վերը նշվածի, ստացվում է պատասխանման արագության համեմատություն՝ ՋՀՕ համակարգե-

րում (նկ. 3)։ 

 
Նկ. 3. Պատասխանման արագության համեմատություն ՋՀՕ համակարգերում 

 
Ըստ պատասխանման արագության համեմատության գրաֆիկի պարզ է դառնում, որ. 

• ավանդական ՋՀՕ – ունի դանդաղ արձագանք և երկար ժամանակ է պահանջում շեղումը 

կարգավորելու համար, 

• ԱՏՎ –ն  արագ է հարմարվում, բայց դեռևս ունի որոշակի ժամանակային ձգձգում, 

• նեյրոնային ցանց + ԱՏՎ – ն ամենաարագն է արձագանքում և ունի նվազագույն շեղում։ 
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Հաշվի առնելով ավանդական ՋՀՕ համակարգերի սահմանափակումները, ինչպես կարգա-

վորման ցածր ճկունությունը, էներգիայի բարձր սպառումը և միջավայրային փոփոխություննե-

րին դանդաղ արձագանքելու ունակությունը, առաջարկվում է ինտելեկտուալ ՋՀՕ կառավարման 

համակարգ, որը համադրում է անորոշ տրամաբանության վերահսկումը (ԱՏՎ) և նեյրոնային 

ցանցերը։ 

ԱՏՎ վերահսկիչը թույլ է տալիս մշակել ոչ գծային և անորոշ մոդելներ՝ հիմնված փորձագի-

տական կանոնների և պատկանելիության ֆունկցիաների վրա։ Այս մեթոդն ապահովում է ճկուն 

արձագանքներ միջավայրային տատանումներին՝ վերածելով լեզվաբանական նկարագրություն-

ները (օր.՝ «ջերմաստիճանը բարձր է») որոշակի կառավարման ազդակների։ 

Նեյրոնային ցանցը, իր հերթին, ինքնաուսուցվող բաղադրիչ է, որը վերլուծում է տվյալների 

մեծ ծավալներ՝ բացահայտելով օրինաչափություններ և կատարելով կանխատեսումներ։ Այս 

մոդուլը թույլ է տալիս համակարգին հարմարվել նոր պայմաններին՝ անցյալի փորձի հիման վրա։ 

Երկու մեթոդների համադրումը ձևավորում է նեյրո-անորոշ կառավարման համակարգ, որն 

ի վիճակի է՝ 

• արագ արձագանքել արտաքին և ներքին միջավայրի փոփոխություններին, 

• ավտոմատ կերպով ճշգրտել համակարգի պարամետրերը՝ խնայելով էներգիա, 

•  ապահովել օգտագործողների հարմարավետության բարձր մակարդակ՝ նվազագույն 

շեղումներով։ 

Այսպիսով, առաջարկվող լուծումը կառուցվում է հետևյալ հիմնավորումով՝ 

1. ԱՏՎ-ն բարձրացնում է համակարգի ճկունությունը և թույլ է տալիս մշակել մառախլա-

պատ և անկանոն մեծություններ, 

2. նեյրոնային ցանցը տալիս է հարմարվողականություն, կանխատեսման և ինքնուսուց-

ման հնարավորություն, 

3. իսկ երկուսի համադրումը ձևավորում է ինտելեկտուալ կառավարման մեխանիզմ, որը 

գերազանցում է ավանդական մեթոդներին թե՛ արդյունավետության, թե՛ արձագանքման 

արագության, թե՛ էներգախնայողության տեսանկյունից։ 

 

Եզրակացություն 

Այսպիսով, նեյրոնային ցանցերը հնարավորություն են տալիս ՋՀՕ համակարգին ինքնու-

րույն սովորել՝ հիմնվելով մեծածավալ տվյալների վերլուծության վրա և հարմարվել նոր միջա-

վայրային պայմաններին։ Դրանք օգտագործվում են՝ 

• ջերմաստիճանի և խոնավության կանխատեսման, 

• օդափոխության արդյունավետության բարձրացման, 

• կլիմայական փոփոխություններին օպտիմալ արձագանքելու համար: 
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Դրանք կարող են. 

• հաշվարկել օպտիմալ կարգավորումները՝ հիմնվելով օգտագործողի նախասիրություն-

ների վրա, 

• ինքնուրույն կարգավորել էներգիայի օգտագործումը, 

• կանխատեսել համակարգի աշխատանքի արդյունավետությունը: 

Նեյրոնային ցանցը ստանում է տվյալներ՝ ներքին ջերմաստիճանի, արտաքին ջերմաստի-

ճանի, խոնավության, մարդկանց ներկայության մասին և մշակում դրանք՝ գտնելու լավագույն 

կարգավորման ռեժիմը։ 

ԱՏՎ-ի և նեյրոնային ցանցերի համադրումը հնարավորություն է տալիս․  
• ստանալ ճշգրիտ կանխատեսումներ, 

• իրական ժամանակում հարմարվել փոփոխվող պայմաններին, 

• կրճատել էներգիայի կորուստները: 
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОТОПЛЕНИЕМ, ОХЛАЖДЕНИЕМ И 
КОНДИЦИОНИРОВАНИЕМ ВОЗДУХА НА ОСНОВЕ НЕЧЕТКОЙ ЛОГИКИ И 

НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ 

Давид Геворгович Aкобян  
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

dawhak99@gmail.com 
 

Интеллектуальные системы управления отоплением, охлаждением и вентиляцией, основанные 
на сочетании нечеткой логики и нейронных сетей, являются ключевым элементом каждого здания, 
обеспечивая комфортные условия внутренней температуры и воздухообмена. Современные здания 
предъявляют высокие требования к уровню комфорта, здоровой внутренней среде и экономичным 
режимам эксплуатации. Постоянный рост цен на электроэнергию, водоснабжение и отопление, при 
том что эти услуги составляют более 40% от общего энергопотребления в Республике, требует 
внедрения ресурсосберегающих технологий и теплоизоляционных материалов для снижения тепловых 
потерь в зимний период и затрат на кондиционирование воздуха летом. Однако ограничение объёма 
поступления свежего воздуха в закрытых помещениях может представлять угрозу здоровью за счёт 
образования плесени и грибка, тогда как неконтролируемая вентиляция приводит к нецелесообраз-
ному расходу энергии и снижает эффективность мероприятий по энергосбережению. 

Ключевые слова: отопление, охлаждение, вентиляция, энергия, интеллектуальное управление, 
климат, система, оптимизация, данные, модель, эффективность, автоматизация 

 
 

INTELLIGENT HEATING, COOLING AND AIR CONDITIONING CONTROL SYSTEM BASED 
ON FUZZY LOGIC AND NEURAL NETWORKS 

Davit Hakobyan 
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

dawhak99@gmail.com 
 

Intelligent heating, cooling, and ventilation control systems, combining fuzzy logic and neural networks, 
serve as a cornerstone of every building by ensuring comfortable indoor temperature and adequate air 
exchange. Modern buildings are subject to stringent requirements regarding occupant comfort, a healthy 
indoor environment, and economically efficient operation modes. The continuous increase in the cost of 
electricity, water supply, and heating services accounting for over 40% of the Republic’s total energy 
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consumption necessitates the implementation of resource-saving technologies and thermal insulation 
materials to reduce heat loss in winter and air conditioning expenses in summer. However, limiting the volume 
of fresh air in enclosed spaces can pose health risks due to the development of mold and fungi, while 
uncontrolled ventilation leads to unnecessary energy consumption and undermines the effectiveness of energy-
saving measures. 

Keywords: heating, cooling, ventilation, energy, intelligent control, climate, system, optimization, data, 
model, efficiency, automation 
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THE ROLE OF GEODETIC MEASUREMENT IN ENSURING ACCURACY AND  
RELIABILITY IN REAL PROPERTY VALUATION 
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Accurate geodetic measurements play a vital role in ensuring fair and reliable property valuations. This 

article explores how geodetic measurements help define property boundaries, calculate land areas, and assess 
topographic features, ultimately impacting property market values. Through real-world examples and case 
studies, we illustrate how precise measurements prevent disputes, improve transparency, and enhance 
valuation accuracy. We also discuss the common challenges in geodetic measurements, including data 
accuracy and cost constraints, and explore solutions that enhance reliability. Finally, we highlight the 
transformative role of geoinformation technology in modern real estate valuation practices.  

Keywords: Geodetic measurement, real estate appraisal, spatial data, boundary disputes, property 
market value, geoinformation technology 

 

Introduction 
Property valuation is a fundamental aspect of real estate economics, impacting decision-making for 

buyers, sellers, investors, and policy-makers. It determines tax assessments, influences investment feasibility, 
and helps urban planners allocate resources effectively. However, the accuracy of property valuations heavily 
relies on geodetic measurements, which provide the fundamental data required for defining legal property 
boundaries, land dimensions, and positional attributes [1]. 

Geodetic measurements go beyond basic surveying; they are essential in legal compliance, urban 
planning, dispute resolution, and infrastructure development. With technological advancements such as 
satellite-based positioning, LiDAR, and remote sensing, geospatial data collection has improved dramatically, 
enhancing valuation accuracy and transparency [2]. However, challenges persist in the form of outdated 
cadastral records, measurement errors, and limited access to high-precision surveying tools. 

This study delves into the impact of geodetic accuracy on property valuation by analyzing key 
measurement techniques, geoinformation applications, and valuation methodologies. The discussion includes 
recent advancements, case studies illustrating the consequences of inaccurate measurements, and strategies for 
integrating modern geospatial technologies into property valuation processes. 

 

Materials and Methods 
This study employs a combination of qualitative and quantitative methodologies to assess the role of 

geodetic measurements in real property valuation. We utilized a literature review, case study analysis, and 
mathematical modeling techniques to evaluate how measurement precision influences property valuation 
outcomes. A detailed assessment of different geodetic techniques and technologies was also conducted to 
compare traditional survey methods with modern digital mapping and remote sensing tools [3]. 
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Data Collection 
Data were obtained from a combination of primary and secondary sources to ensure a well-rounded 

analysis of valuation accuracy. 
• Primary Data: High-precision surveying tools, including GNSS devices, total stations, LiDAR 

systems, and drone-based aerial imaging, were utilized to collect real-time land measurement data. 
• Secondary Data: Cadastral maps, government land records, historical valuation reports, and satellite 

imagery databases provided background information and validation for primary data. 
Analytical Methods 
Several analytical techniques were applied to process and assess the collected data: 
• Mathematical Modeling: The Least Squares Adjustment method was implemented to minimize 

errors in geodetic calculations and refine measurement precision [4]. 
• GIS-Based Spatial Analysis: GIS was utilized to analyze spatial interrelationships between property 

parcels, topographical features, and infrastructure developments [5]. 
• Comparative Analysis: A comparative study was conducted between traditional transit/chain 

surveying methods and modern GNSS-based techniques to evaluate their impact on valuation 
accuracy [6]. 

• Error Assessment: The Root Mean Square Error (RMSE) methodology was applied to quantify 
discrepancies in measurement accuracy [7]. The collected data were validated through cross-
comparison with records from authoritative survey institutions to ensure reliability and accuracy. 

By integrating these methodologies, the study provides an in-depth analysis of the role of geodetic 
measurement in property valuation and highlights the significance of adopting advanced surveying techniques 
for improving accuracy and reliability in real estate assessments. 

Overview of Common Valuation Methods 
Several valuation methods are commonly employed in real estate appraisal, each with its unique 

approach and formula: 
1. Sales Comparison Approach: This approach estimates property value by comparing it to similar 

properties that have recently sold. The formula for this approach is: 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃

. 

 
2. Income Approach: The income approach determines property value based on its potential income 

stream. The formula for this approach is: 

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

. 

 
2. Cost Approach: This method estimates property value by considering the cost of reproducing or 

replacing it. The formula for this approach is: 

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 − 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷. 

Calculating the Surfaces of Real Estate Units 
Calculating the surfaces of real estate units typically involves determining the area of various geometric 

shapes such as rectangles, triangles, circles, or irregular polygons. The accuracy of these calculations depends 
on the precision of the measurements and the chosen method of computation. Here's an overview of common 
methods along with detailed steps and formulas: 
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1. Rectangular Units: 
• Process: For properties with rectangular shapes, such as buildings or parcels of land, the area can be 

calculated by multiplying the length by the width. 
• Formula: 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ℎ × 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊ℎ. 
• Steps: 
1. Measure the length (L) and width (W) of the rectangular unit using a tape measure or surveying 

equipment; 
2. Multiply the length by the width to calculate the area. 
• Example: Consider a rectangular plot of land with a length of 50 meters and a width of 30 meters. 

The area is 50 × 30 = 1500 square meters. 
2. Triangular Units: 
• Process: For properties with triangular shapes, such as triangular lots or roof areas, the area can be 

calculated using the formula for the area of a triangle. 
• Formula: 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 0.5 × 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ℎ × 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊ℎ.  
• Steps: 
1. Measure the length of the base (B) and the height (H) perpendicular to the base. 
2. Multiply the base length by the height and divide by 2 to calculate the area. 
• Example: Consider a triangular plot of land with side lengths of 60 (a) meters, 80 (b) meters, and 

100 (c) meters. We will use Heron’s formula to find the area. 
1. Calculate the semi-perimeter (s):  

𝑠𝑠 = a+b+c
2

= 60+80+100
2

= 120. 

2. Apply Heron's formula: 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = �𝑠𝑠(s − a)(s − b)(s − c) = �120(120− 60)(120− 80)(120− 100) =  

= √120 × 60 × 40 × 20  ≈ 2400 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 . 
3. Circular Units: 
• Process: For properties with circular shapes, such as ponds or circular buildings, the area can be 

calculated using the formula for the area of a circle. 
• Formula: 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 =  π × (Radius)2. 
• Steps: 
1. Measure the radius (r) of the circular unit from the center to the edge. 
2. Square the radius, multiply by π (approximately 3.14159), to calculate the area. 
• Example: Consider a circular garden with a radius of 25 meters. 
The area is π × 252 ≈ 3,14 × 625 ≈ 1962,5 m2. 
4. Irregular Units (Polygonal): 
• Process: For properties with irregular shapes, the area can be calculated by breaking down the shape 

into smaller, simpler shapes (e.g., triangles) and summing their areas. 
• Formula: Area=0.5 × ∑ (xi × yi+1 − xi+1 × yi).    
• Steps: 
1. Divide the irregular shape into simpler shapes (e.g., triangles, rectangles). 
2. Calculate the area of each simpler shape using the appropriate formula. 
3. Sum the areas of all simpler shapes to obtain the total area of the irregular unit. 
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Example: Consider an irregularly shaped plot of land: 
 Rectangle: Length = 60 meters, Width = 40 meters, 
 Triangle 1: Base = 40 meters, Height = 20 meters, 
 Triangle 2: Base = 20 meters, Height = 40 meters, 
Calculate the area of each shape: 
- Rectangle Area: 60×40=2400 square meters, 
- Triangle 1 Area: 0.5×40×20=400 square meters, 
- Triangle 2 Area: 0.5×20×40=400 square meters, 
 Sum up the areas: 2400+400+400=3200 square meters. 
 
Results and Discussion 
The Impact of Measurement Inaccuracies on Property Valuation 
One of the critical findings of this study is that inaccurate geodetic measurements can lead to significant 

financial and legal consequences. Consider the case of a commercial property listed as 1,200 square meters 
but later verified to be 1,050 square meters through an advanced GNSS survey. Such discrepancies result in 
valuation inconsistencies, loss of buyer trust, and potential legal disputes. 

• Financial Ramifications: Overestimation or underestimation of land size directly affects property 
market value, leading to taxation errors, investment risks, and incorrect loan approvals [8]. 

• Legal Disputes: Boundary disputes stemming from measurement inaccuracies often require costly 
litigation and arbitration to resolve [9]. 

• Market Transparency: Inaccurate property data reduces investor confidence and distorts market 
comparability [10]. 

This example highlights why accuracy in geodetic measurements is essential in avoiding disputes and 
ensuring smooth property transactions. 

Boundary Determination։ Clearly defining property boundaries is crucial to preventing conflicts 
among property owners. Geodetic surveys offer an objective, precise method for boundary delineation, 
reducing the risk of disputes and ensuring compliance with legal requirements [9]. Modern surveying 
techniques, including GPS-based positioning, total stations, and laser scanning, ensure property owners and 
real estate professionals have reliable boundary data. Inaccurate boundary determination can lead to legal 
disputes, encroachment issues, and financial losses for property owners [8]. 

Land Area Calculation։ The size of a property directly influences its market value. If a property's area 
is miscalculated, it can lead to significant overpricing or underpricing. Modern technologies like LiDAR and 
RTK-GPS provide more accurate land measurements, reducing valuation errors [6]. In large real estate 
developments, even minor errors in land measurement can result in substantial financial discrepancies. 
Implementing advanced land measurement techniques ensures fair pricing and prevents disputes. 

Location and Accessibility։ A property’s location relative to infrastructure, transportation hubs, and 
commercial centers greatly impacts its value. Geodetic measurements ensure that properties are accurately 
positioned on maps, helping real estate professionals provide correct valuations. Misaligned property data can 
mislead investors and buyers, affecting their decision-making process [10]. For instance, a property initially 
classified as being within a prime commercial area may, upon re-evaluation, be found outside that zone, 
impacting its perceived market value. 
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Topographic Features and Their Influence on Value։ Topography plays a key role in property 
valuation, as factors like elevation, slope, and terrain affect a property’s usability and desirability. For instance, 
properties with scenic views or favorable terrain conditions tend to have higher values. By employing digital 
elevation models (DEMs), surveyors can accurately assess these characteristics and ensure they are reflected 
in valuations [5]. Properties located on steep slopes may require additional infrastructure investments, reducing 
their attractiveness for buyers. 

Risk Assessment։ Geodetic data are essential in evaluating environmental risks, such as flooding or 
seismic activity. Using remote sensing technologies and GIS, real estate professionals can incorporate risk 
assessments into property valuations. A failure to account for such risks can result in financial losses for buyers 
and investors [11]. For example, a property unknowingly located in a flood-prone area may be significantly 
overvalued, leading to unexpected financial burdens for its owners. 

The Role of Geospatial Technologies 
Modern surveying techniques have significantly enhanced the precision of geodetic measurements. 
• LiDAR Technology: This remote sensing method enables highly detailed elevation and land feature 

assessments, particularly useful in complex terrains [6]. 
• Real-Time Kinematic GNSS: Provides centimeter-level accuracy, significantly improving 

boundary delineation and spatial assessments [12]. 
• GIS and Remote Sensing: These tools integrate multi-source data to visualize property boundaries, 

detect encroachments, and analyze spatial patterns affecting property valuation [11]. 
 

Conclusions 
Geodetic measurements are fundamental in real property valuation, ensuring accuracy in boundary 

determination, land area calculation, and the assessment of topographic and environmental factors. The precise 
definition of property boundaries helps prevent legal disputes, improves market transparency, and provides a 
foundation for fair and reliable property transactions. When geodetic data is inaccurate, misvaluations can 
occur, leading to financial loss, legal conflicts, and decreased trust in the real estate industry. 

The integration of modern geospatial technologies, such as GNSS, LiDAR, and GIS-based analysis, has 
significantly improved the precision of property appraisals. These technologies allow surveyors and valuation 
professionals to collect, analyze, and interpret spatial data more efficiently. As demonstrated in this study, 
measurement inaccuracies can lead to misrepresentation of land value, increased risks for buyers and sellers, 
and challenges in urban planning and development. The adoption of advanced geodetic techniques ensures that 
property values reflect true market conditions, supporting equitable transactions. 

However, the implementation of high-precision geodetic measurement systems presents several 
challenges. Data interoperability, equipment costs, and expertise gaps among professionals remain significant 
obstacles. Addressing these challenges requires investment in technological advancements, continuous 
professional training, and policy frameworks that enforce strict data validation and quality control measures 
in property valuation processes. 

Looking forward, the integration of artificial intelligence and machine learning in geodetic data 
processing can further enhance property valuation accuracy. Automated algorithms can process vast amounts 
of spatial data, identify patterns, and generate more precise property appraisals. Moreover, the increased use 
of real-time geospatial monitoring through satellite imagery and drones will contribute to an even more 
dynamic and responsive property market. 
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In conclusion, the role of geodetic measurements in property valuation cannot be overstated. The 
continued advancement of geodetic tools and methodologies will lead to more accurate valuations, fostering a 
real estate market that is transparent, efficient, and equitable for all stakeholders. 

To maximize the benefits of geodetic measurements, industry professionals must address challenges 
related to data accuracy, interoperability, and cost. Investing in advanced surveying equipment and following 
strict quality control procedures will help improve measurement precision, fostering a more transparent and 
trustworthy real estate market [13]. 
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Ճշգրիտ գեոդեզիական չափումները հիմք են հանդիսանում անշարժ գույքի հուսալի գնա-

հատման համար։ Հոդվածում քննարկվում է գեոդեզիական չափումների նշանակությունն 

անշարժ գույքի սեփականության օբյեկտի սահմանների որոշման, հողատարածքների մակերես-

ների հաշվարկման և տեղագրական հատկանիշների գնահատման համար։ Ուսումնասիրելով 

գնահատման տարբեր մեթոդներ և իրական օրինակներ՝ ընդգծված է ճշգրիտ չափումների ազդե-

ցությունն անշարժ գույքի շուկայական արժեքի վրա։ Հոդվածում քննարկվում են նաև այնպիսի 

խնդիրներ, ինչպիսիք են տվյալների ճշգրտությունը, համատեղելիությունը և ֆինանսական սահ-

մանափակումները, առաջարկելով լուծումներ չափումների հուսալիությունը բարձրացնելու 

համար։ Գոյություն ունեցող գրականության համապարփակ վերանայման միջոցով ընդգծված է 

անշարժ գույքի գնահատման ժամանակակից գործունեությունում աշխարհատեղեկատվական  

տեխնոլոգիայի փոխակերպող դերը։  

Բանալի բառեր. գեոդեզիական չափումներ, անշարժ գույքի գնահատում, տարածական 

տվյալներ, սահմանային վեճեր, անշարժ գույքի շուկայական արժեք, աշխարհատեղեկատվական 

տեխնոլոգիա  
 
 

РОЛЬ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ В ОБЕСПЕЧЕНИИ ТОЧНОСТИ И  
НАДЕЖНОСТИ ОЦЕНКИ НЕДВИЖИМОСТИ 

Вараздат Пайлакович Оганесян*, Седа Агабековна Бадеян 
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, Ереван, РА 

*vhovhannisyan@nuaca.am 

 
Точные геодезические измерения являются основой для надежной оценки недвижимости. В 

статье рассматривается значение геодезических измерений при определении границ собственности, 
расчете площадей земельных участков и оценке топографических особенностей. Изучая различные 
методы оценки и реальные примеры, подчеркивается влияние точных измерений на рыночную 
стоимость недвижимости. В статье также рассматриваются такие проблемы, как точность 
данных, интероперабельность и финансовые ограничения, предлагая решения для повышения 
надежности измерений. Путем всестороннего обзора существующей литературы подчеркивается 
преобразующая роль геоинформационной технологии в современной практике оценки недвижимости. 

Ключевые слова: геодезические измерения, оценка недвижимости, пространственные данные, 
споры о границах, рыночная стоимость недвижимости, геоинформационная технология 
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Շինարարության ոլորտում մասնագիտական բազմազանության պայմաններում համագոր-

ծակցության բարձր մակարդակի ապահովումը նախագծերի հաջողության կարևոր նախապայ-

մանն է։ Թիմերի արդյունավետ կառավարմանը հատկացվում է վճռորոշ դեր՝ որպես նախագծերի 

արդյունավետ ավարտի հիմք։ Հոդվածում վերլուծվել է թիմային աշխատանքի արդյունավետու-

թյունը Հայաստանի մի շարք շինարարական կազմակերպություններում՝ դիտարկելով շինարա-

րական նախագծերում թիմային կառավարման առանձնահատկությունները, ներառյալ ստորա-

կարգային կառուցվածքի դերը, հաղորդակցման մեխանիզմների ձևավորումը, բախումների 

կառավարումը և ղեկավարման ոճերի ազդեցությունը։ Այս համատեքստում հատուկ ուշադրու-

թյուն է դարձվել տեղական շուկայի առանձնահատկություններին, ինչպես նաև ժամանակակից 

կառավարման մոդելների գործնական կիրառման հնարավորություններին շինարարական կազ-

մակերպություններում։ Հոդվածի նպատակն է մշակել գնահատման մոդել՝ շինարարական նա-

խագծերում թիմային կառավարման արդյունավետությունը վերլուծելու նպատակով, ինչը հնա-

րավորություն կտա ուսումնասիրել թիմի կազմավորման, փոխազդեցության, կազմակերպչական 

կառուցվածքի, ղեկավարության ոճի և համագործակցության գործոնների ազդեցությունը նախա-

գծի հաջողության վրա: 

Բանալի բառեր. թիմերի կառավարման առանձնահատկություններ, ստորակարգային կա-

ռուցվածք, բախումներ, գնահատման մոդել, համագործակցության գործոններ 

 

Ներածություն 

Շինարարության բնագավառն ընդգրկում է մի շարք կարևոր դերակատարներ՝ սկսած ճար-

տարապետներից և քաղաքաշինական պլանավորողներից մինչև ճարտարագետներ, նախագծ-

ման և վերահսկողության համակարգողներ, ինչպես նաև անվտանգության, որակի կառավար-

ման և ռիսկերի գնահատման փորձագետներ [1]։ Նման հիբրիդային և համակողմանի բնույթ 

ունեցող գործունեությունը պահանջում է ոչ միայն մասնագիտական խոր գիտելիքներ, այլև հա-

մալիր կառավարման մեթոդների ներդրում՝ ապահովելու մասնագետների ներդաշնակ և համա-

կարգված աշխատանքը: Թիմային կառավարման արդյունավետությունը շինարարական նախա-

գծերում որոշիչ դեր է խաղում, նպաստելով ոչ միայն տեխնիկական առաջադրանքների ճիշտ և 

ժամանակին կատարմանը, այլև ռեսուրսների օպտիմալ բաշխմանը, ռիսկերի նվազեցմանը և 

որակի բարձրացմանը [2]։  
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Տեսական և գործնական մոտեցումներում ժամանակակից շինարարական նախագծերը 

դիտարկվում են որպես համակարգված գործընթացներ, որոնք հիմնվում են տարբեր ոլորտների 

համագործակցության, արդյունավետ հաղորդակցության և արդի կառավարման գործիքների 

կիրառման վրա [3]։ Ուստի, շինարարական գործընթացի արդյունավետության բարձրացման 

նպատակով անհրաժեշտ է ուսումնասիրել այն գործոնները, որոնք ապահովում են տարբեր 

մասնագիտական ուղղությունների ներկայացուցիչների համատեղ գործունեության արդյունա-

վետ համադրումը, ինչպես նաև վերլուծել թիմային կառավարման մոդելների կիրառման ազդե-

ցությունը շինարարության որակի, ժամկետների և ծախսերի կառավարման վրա [4]։ 

Ժամանակակից շինարարական ոլորտում տեղի է ունենում անցում կառավարման ավան-

դական՝ստորակարգային մոդելներից դեպի ավելի ճկուն և թիմային համագործակցության վրա 

հիմնված հորիզոնական կառուցվածքներ։ Նախագծման, շինարարական և կառավարման թիմե-

րը գործում են ինտեգրված ձևով, սակայն տարբեր առաջնահերթությունները հաճախ բերում են 

շահերի բախման։ Այս համատեքստում առաջատար կազմակերպությունները կիրառում են օպե-

րատիվ մոդելներ, որոնք նպաստում են արագ հարմարվողականությանը շուկայի և տեխնոլո-

գիաների փոփոխություններին՝ ապահովելով բարձր արդյունավետություն և ճկունություն անո-

րոշությունների պայմաններում [5]։ 

Հայաստանում վերջին տարիներին շինարարական ոլորտում նկատվում է նախագծային 

կառավարման սկզբունքների նկատմամբ աճող հետաքրքրություն։ Այս միտումը պայմանավոր-

ված է ինչպես միջազգային փորձի ազդեցությամբ, այնպես էլ տեղական շուկայի պահանջների 

փոփոխությամբ։ Նախագծային կառավարման կիրառումը շինարարական կազմակերպություն-

ներում նպաստում է նախագծերի արդյունավետության, ճկունության և շահութաբերության 

բարձրացմանը [6]։ 

Թիմային աշխատանքի կարևորությունը շինարարական նախագծերում անժխտելի է։ Թեև 

յուրաքանչյուր մասնակից իրականացնում է իր անհատական առաջադրանքը, որոշ խնդիրների 

արդյունավետ լուծումը պահանջում է համատեղ ջանքեր և համագործակցություն։ Այս համա-

տեքստում թիմի ձևավորումը դառնում է նախագծի նախապատրաստական կարևոր փուլերից 

մեկը, որն առանցքային դեր է խաղում նախագծի հաջող իրականացման գործում՝ ապահովելով 

մասնակիցների միջև արդյունավետ համագործակցություն և հաղորդակցություն [7]: 

Դիտարկենք նախագծային թիմի հիմնական առանձնահատկությունները և տարբերու-

թյուններն աշխատանքային խմբից, որը ներկայացված է աղ. 1-ում: 
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Աղյուսակ 1 

Նախագծային խմբի տարբերությունները նախագծային թիմից 

Աշխատանքային խումբ Նախագծի թիմ (նախագծային) 

Անձնական նպատակներ Ընդհանուր նախագծային խնդիրներ 

Յուրաքանչյուրը պատասխանատու է 

ընդհանուր արդյունքի իր մասի համար 

Յուրաքանչյուրը պատասխանատու է թիմային 

աշխատանքի վերջնական արդյունքի համար 

Համագործակցությունը պարտադիր չէ Համագործակցությունը պարտադիր է 

Մասնակիցները քիչ են շփվում Մասնակիցները շատ են շփվում  

Մասնակիցների քանակը սահմանված չէ Թիմի անդամների քանակը սահմանափակ է  

Անհատական ուսուցում Համատեղ ուսուցում 

Խումբը ամբողջությամբ իր անդամների 

«գումարն» է 

Թիմը մի ամբողջություն է, որը գերազանցում է իր 

անդամների «գումարը» (Synergy effect) 

 

Փորձը ցույց է տալիս, որ նախագծային թիմը կարող է ավելի արդյունավետ լուծել բարդ 

խնդիրներ և այնպիսի առաջադրանքներ, որոնք առաջանում են ոլորտային և կառավարչական 

հմտությունների խաչմերուկում։ Նախագծային թիմն ունի ավելի մեծ հնարավորություններ, 

խիզախություն՝ երբեմն նույնիսկ ռիսկային որոշումներ ընդունելու համար, քան դրա յուրա-

քանչյուր անդամ առանձին վերցրած, քանի որ թիմում համախմբված են փորձն ու իրավիճակի 

համապարփակ տեսլականը [8]։ 

Հետազոտության նպատակն է մշակել գնահատման մոդել, որի միջոցով հնարավոր կլինի 

վերլուծել շինարարական նախագծերում թիմային կառավարման արդյունավետությունը՝ հաշվի 

առնելով թիմի ձևավորման, փոխազդեցության, կազմակերպչական կառուցվածքի, ղեկավարու-

թյան ոճի և մասնագիտական համագործակցության գործոնների ազդեցությունը նախագծի հաջո-

ղության վրա։ Հոդվածում վերլուծվում են շինարարական թիմերի կառուցվածքային առանձնա-

հատկությունները, ավանդական և ժամանակակից կառավարման մոդելների կիրառությունը և 

նրանց ազդեցությունը նախագծի որակի, ժամկետների և ծախսերի վրա՝ նպատակ ունենալով 

առաջարկել գնահատման արդյունավետ մեխանիզմ, որը կհամապատասխանի Հայաստանի 

շինարարական ոլորտի պահանջներին։ 

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Հետազոտության օբյեկտը շինարարական նախագծերում ներգրավված մասնագիտական 

թիմերն են։ Վերլուծվել են թիմային կառավարման տեսական հիմքերը, անցկացվել են հարցում-

ներ և փորձագիտական գնահատումներ։ Վերլուծության արդյունքներով մշակվել է թիմերի գնա-

հատման մոդել, որը հիմնված է նախագծի առանձնահատկություններին համապատասխան 

ձևավորված չափորոշիչների վրա։ Մոդելի հիմքում ընկած է բազմակողմանի գնահատման մոտե-

ցում, որի շրջանակում չափորոշիչները դասակարգված են ըստ համապատասխան գնահատման 

ուղղությունների [9]։ 
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Առաջարկվող մոդելն ընդգրկում է հետևյալ քայլերը. 

• չափորոշիչները գնահատվում են 1-ից 10 միավոր սանդղակով՝ ապահովելով արդյունա-

վետության տարբերակումը, 

• գնահատման հիմք են ծառայում դիտարկումները, հարցաշարերը, հարցազրույցները և 

անկախ փորձագետների վերլուծությունները։ 

Առաջարկված մոտեցումը նպատակ ունի ապահովել գնահատման թափանցիկություն, հա-

մակողմանիություն և օբյեկտիվություն՝ հաշվի առնելով ինչպես գործառնական, այնպես էլ կա-

ռավարչական գործոնները (աղ. 2)։ 

Աղյուսակ 2 

Թիմերի գնահատման մոդել 

N Չափորոշչի անվանումը Նկարագրություն 
Առավելագույն 

միավորներ 

1. Տեխնիկական կատարողական 
Աշխատանքների իրականացում նախա-
գծային պահանջներին համապատասխան 

10 

2. Ժամանակի կառավարում 
Աշխատանքների ավարտը 
ժամանակացույցին համապատասխան 

10 

3. Հաղորդակցման արդյունավետություն 
Տեղեկատվության հոսքի արագություն, 
ճշգրտություն, թափանցիկություն 

10 

4. 
Բախումների կառավարման 
կարողություն 

Բախումների հայտնաբերման, վերլուծու-
թյան և լուծման արդյունավետություն 

10 

5. Թիմային համագործակցություն 
Թիմի անդամների միջև վստահություն, 
աջակցություն և համախմբվածություն 

10 

6. Ղեկավարման ճկունություն 
Հարմարվողականություն փոփոխվող 
պայմաններին 

10 

7. Նորաստեղծական մոտեցումներ 
Թվային գործիքների, նոր տեխնոլոգիաների 
կամ մեթոդների կիրառում 

10 

8. Անվտանգության և որակի վերահսկում 
Աշխատանքային անվտանգության և որակի 
պահանջների պահպանում 

10 

9. 
Ռեսուրսների արդյունավետ 
օգտագործում 

Աշխատուժի, նյութերի և ֆինանսական 
ռեսուրսների օպտիմալ բաշխում 

10 

10. Հաճախորդի/պատվիրատուի հետ կապ 
Հաճախորդի գոհունակության մակարդակ, 
հետադարձ կապերի արդյունավետություն 

10 

 

Տվյալ մեթոդով ենթարկվել են վերլուծության թիմային կառավարման տեսական հիմքերը՝ 

ընդգրկելով մասնագիտական համագործակցության, ղեկավարության ոճերի, հաղորդակցման 

մեխանիզմների և կազմակերպչական կառուցվածքի ազդեցությունը նախագծերի արդյունավե-

տության վրա։ Գործնական փուլում իրականացվել են հարցումներ ուսումնասիրվող շինարարա-

կան կազմակերպությունների մասնագետների շրջանում, անմիջական դիտարկումներ նախա-

գծերի իրականացման ընթացքում, ինչպես նաև խորքային հարցազրույցներ՝ ուղղված թե՛ թիմի 

անդամներին, թե՛ ղեկավար կազմին։ Այս գործընթացների հիման վրա մշակվել է թիմերի գնա-

հատման մոդել, որի չափորոշիչները մշակվել են՝ հաշվի առնելով շինարարական նախագծերի 
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բնույթը, աշխատանքների կազմակերպման առանձնահատկությունները և ներգրավված մասնա-

գետների փոխազդեցության կառուցվածքը։ 

Առաջարկվող գնահատման մոդելը նպաստում է ինչպես թիմային աշխատանքի արդյունա-

վետության բարձրացմանը, այնպես էլ կառավարման որոշումների հիմնավորված ընդունմանը։ 

Հստակ չափորոշիչների կիրառումը թույլ է տալիս վերհանել թիմի մասնագիտական պոտեն-

ցիալը, բարելավել կազմակերպչական գործընթացները և օպտիմալացնել ռեսուրսների բաշխու-

մը։ Բազմաաղբյուրային տվյալների օգտագործումն ապահովում է գնահատման թափանցիկու-

թյուն և օբյեկտիվություն, իսկ վերլուծական արդյունքները կարող են ծառայել թիմային զարգաց-

ման և կառուցվածքային բարեփոխումների երկարաժամկետ պլանավորման հիմք [9]։ Մոդելի 

կիրառումը շինարարական նախագծերում կխթանի կառավարման գործընթացների կառուցա-

կարգումը, կուժեղացնի որակի վերահսկողությունը և կնվազեցնի ռիսկերը։ Այն նաև կնպաստի 

մասնագիտական կարողությունների զարգացմանը և նախագծերի արդյունավետության շարու-

նակական գնահատմանը՝ հիմնված տվյալահեն մոտեցման վրա։ 

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Առաջարկված թիմերի գնահատման մոդելը նաև կարող է դիտարկվել քանակական գնա-

հատման մեթոդով, որը ներառում է մաթեմատիկական մոտեցումներ՝ թիմերի միջև համեմատու-

թյուններ կատարելու նպատակով։ Յուրաքանչյուր չափորոշչի համար առաջարկվում են թիմերի 

համեմատական գնահատման բանաձևեր՝ ըստ ներկայացված չափորոշիչների.  

1. Տեխնիկական կատարողականություն (Technical Performance) 

TP = (Իրականացված տեխնիկական առաջադրանքների քանակ/Նախատեսված առաջա-

դրանքների քանակ) × 100 % : TP ցուցանիշն օգնում է գնահատել, թե որքանով է թիմն արդյունա-

վետ տեխնիկական առումով՝ ինչը կարևոր է նախագծի որակի և ժամանակային կառավարման 

տեսանկյունից: 

2. Ժամանակի կառավարում (Time Management) 

TM = (Իրական կատարման ժամանակ/Նախատեսված ժամանակ) × 100 % : 100 % -ից ցածր 

նշանակում է ժամանակի լավ կառավարում։ 

3. Հաղորդակցման արդյունավետություն (Communication Efficiency) 

  CE=1− Անարձագանք հաղորդակցություններ/Ընդհանուր հաղորդակցություններ: 

Մոտավորապես 1-ին հավասար արժեքը ցույց է տալիս բարձր հաղորդակցման արդյունա-

վետություն: 

 

4. Բախումների կառավարման կարողություն (Conflict Resolution Ability) 

CRA = (Հանգուցալուծված բախումների քանակ/Ընդհանուր բախումների քանակ) × 100 %: 

Ցուցանիշը ցույց է տալիս, թե թիմն ինչ արդյունավետությամբ է լուծում առաջացած կոն-
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ֆլիկտները. 90…100 % – բախումները լուծվում են արդյունավետ, թիմը ներդաշնակ է աշ-

խատում, 70…89 % – լավ արդյունք, սակայն որոշ խնդիրներ դեռ առկա են, 50…69% – մի-

ջին արդյունավետություն, կան բարելավման հնարավորություններ, 50 %- ից ցածր – թի-

մը դժվարությամբ է լուծում բարխումները, կարող է ազդել ընդհանուր աշխատանքի վրա։ 

5. Թիմային համագործակցություն (Team Collaboration) 

TC = (Համատեղ իրականացված առաջադրանքների քանակ/Ընդհանուր առաջադրանքների 

քանակ) × 100 %: Ցուցանիշը ցույց է տալիս, թե որքան ակտիվ են թիմի անդամները համագոր-

ծակցել առաջադրանքների կատարման գործընթացում։ Բարձր արժեքը վկայում է համախմբված 

թիմի մասին, մինչդեռ ցածր արժեքը մատնանշում է անհատական մոտեցման գերակշռություն և 

համագործակցության խոչընդոտներ: 

6. Ղեկավարման ճկունություն (Leadership Flexibility) 

LF = (Ճկուն որոշումների քանակ/Ընդհանուր կառավարչական որոշումներ) × 100 % : 

Ցուցանիշն արտացոլում է, թե կառավարման ընթացքում որքան հաճախ են ընդունվել իրավի-

ճակին հարմարվող, հարմարվողական որոշումներ։  

7. Նորարարական մոտեցումներ (Innovative Approaches) 

IA = Ներդրված նորարարական լուծումների քանակ/Ընդհանուր առաջարկված նոր գաղա-

փարների քանակ: Ցուցանիշը ցույց է տալիս, թե առաջարկված նոր գաղափարներից քանիսն են 

հաջողությամբ ներդրվել գործնականում։  

8. Անվտանգության և որակի վերահսկում (Safety & Quality Control) 

SQC = 1 – ((Ձախողումների կամ բողոքների քանակ/Ընդհանուր միավորների քանակ) × Ցածր 

որակի գործակից): Եթե բողոքները քիչ են՝ ցուցանիշը մոտ է 1-ի։ 

9. Ռեսուրսների արդյունավետ օգտագործում (Resource Efficiency) 

RE = (Օգտագործված ռեսուրսներ/Նախատեսված ռեսուրսներ) × 100 %: Ցածր տոկոսը 

վկայում է բարձր արդյունավետության մասին։ 

10. Հաճախորդի/պատվիրատուի հետ կապ (Client/Customer Relation)  

CCR = Բավարարված հաճախորդների կամ պատվիրատուների տոկոս = (Դրական արձա-

գանքների քանակ/Ընդհանուր հարցման քանակ) × 100 %: Ցույց է տալիս, թե հաճախորդներից 

կամ պատվիրատուներից քանիսն են արտահայտել բավարարվածություն թիմի կամ նախագծի 

աշխատանքից [10]: 

Ուսումնասիրության շրջանակում կիրառվել է գնահատման մատրիցա (Scoring Matrix), որն 

ապահովում է տարբեր թիմերի համապարփակ համեմատություն մի շարք չափորոշիչների 

հիման վրա։ Այս մեթոդի շնորհիվ հնարավոր է դարձել իրականացնել օբյեկտիվ գնահատում՝ 

հաշվի առնելով յուրաքանչյուր չափորոշչի կշիռը և կուտակած միավորները [11]։ Աղ. 3-ում 

ներկայացված են թիմերի համար գնահատման մատրիցան՝ ըստ սահմանված 10 չափորոշիչների 

և 0,1 (հավասար) կշիռների, նշենք նաև, որ ուսումնասիրվող կազմակերպություններում աշխա-

տակիցների թիվը կազմում է 8…30 մարդ: 
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                                                                                 Աղյուսակ 3 

Գնահատման մատրիցան 

 

Վերլուծության արդյունքներով երեք կազմակերպություններից «Շին Մաստեր» ՍՊԸ-ն 

ցուցաբերել է առավել բարձր կշռված գնահատական՝ 87,0, ինչը վկայում է թիմային կառավարման 

արդյունավետության և գործառույթների օպտիմալ կազմակերպման մասին։ Մյուս երկու կազմա-

կերպությունները՝ «Տեսարան փրոջեքթ» ՍՊԸ-ն և «Էներջի Գրուպ» ՍՊԸ-ն ստացել են համապա-

տասխանաբար 84,4 և 81,4 միավոր, ինչը նույնպես մատնանշում է բավարար մակարդակի 

գործունեություն՝ որոշ բարելավման հնարավորություններով [12]։ 

 

Եզրակացություն 

Ուսումնասիրության արդյունքները վկայում են, որ շինարարական թիմերի արդյունա-

վետությունն ուղղակիորեն պայմանավորված է ոչ միայն մասնագիտական պատրաստվածու-

թյամբ, այլև հաղորդակցման մշակույթով, առաջնորդության մոդելներով, կոնֆլիկտների կառա-

վարման կարողություններով և տեխնոլոգիական հարմարվողությամբ։ Հաշվի առնելով շինարա-

րական նախագծերի բազմաչափ կառուցվածքը՝ առաջարկվել է թիմային աշխատանքի գնահատ-

ման մոդել, որը ներառում է ոլորտին հատուկ չափորոշիչներ՝ ժամանակի, ռեսուրսների, ան-

վտանգության և որակի կառավարման ուղղություններով։ 

Գնահատումն իրականացվել է որակական և քանակական մակարդակներով՝ կիրառելով 

մաթեմատիկական հաշվարկների վրա հիմնված բանաձևեր և գնահատման մատրիցա (scoring 

Չափորոշիչ 
Տեսակարար 

կշիռ 

«Տեսարան  
փրոջեքթ» 

ՍՊԸ 

«Էներջի 
Գրուպ» 

ՍՊԸ 

«Շին 
Մաստեր» 

ՍՊԸ 

«Տեսարան  
փրոջեքթ» 

ՍՊԸ  

«Էներջի 
Գրուպ» 

ՍՊԸ  

«Շին 
Մաստեր» 

ՍՊԸ  

Տեխնիկական 
կատարողականություն 

0,1 85 80 88 8,5 8,0 8,8 

Ժամանակի կառավարում 0,1 90 85 92 9,0 8,5 9,2 

Հաղորդակցման 
արդյունավետություն 

0,1 80 78 83 8,0 7,8 8,3 

Բախումների կառավարման 
կարողություն 

0,1 75 70 78 7,5 7,0 7,8 

Թիմային համագործակցություն 0,1 88 85 90 8,8 8,5 9,0 

Ղեկավարման ճկունություն 0,1 82 80 85 8,2 8,0 8,5 

Նորաստեղծական մոտեցումներ 0,1 77 75 80 7,7 7,5 8,0 

Անվտանգության և որակի 
վերահսկում 

0,1 92 90 94 9,2 9,0 9,4 

Ռեսուրսների արդյունավետ 
օգտագործում 

0,1 86 84 89 8,6 8,4 8,9 

Հաճախորդի/պատվիրատուի 
հետ կապ 

0,1 89 87 91 8.9 8,7 9,1 
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matrix), ինչը հնարավորություն է տալիս ապահովել համեմատական վերլուծություն և օպտիմալ 

որոշումների կայացում։ Առաջարկվող մեթոդաբանությունն ունի գործնական կիրառում՝ նպաս-

տելով թիմային աշխատանքի բարձրացմանը, մասնագիտական զարգացմանը, ինչպես նաև գնա-

հատման թափանցիկությանն ու հաշվետվողականության մշակույթի ձևավորմանը, որոնք համար-

վում են ժամանակակից շինարարական նախագծերի արդյունավետ կառավարման հիմնասյուներ։ 
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КОМПЛЕКСНАЯ МОДЕЛЬ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ КОМАНДНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ 

Зара Зауровна Манвелян*, Рима Констандиновна Степанян 
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

*zaramanvelian@gmail.com 

 
В условиях профессионального многообразия в строительной отрасли обеспечение высокого 

уровня сотрудничества является важным фактором успешной реализации проектов. Эффективное 
управление командами играет решающую роль в качестве основы для успешного завершения 
строительных проектов. В статье проведён анализ эффективности командной работы в различных 
строительных организациях Армении, а также рассмотрены особенности командного управления в 
строительных проектах, включая роль иерархической структуры, формирование механизмов комму-
никации, управление конфликтами и влияние стилей руководства. Особое внимание уделяется особен-
ностям местного рынка и практическим аспектам применения современных моделей управления. Цель 
статьи — разработать модель оценки для анализа эффективности командного управления в строи-
тельных проектах, которая позволит изучить влияние факторов формирования команды, взаимодей-
ствия, организационной структуры, стиля руководства и сотрудничества на успешность проекта. 

Ключевые слова: особенности управления командами, иерархическая структура, конфликты, 
модель оценки, факторы сотрудничества 

 
 

COMPREHENSIVE MODEL FOR EVALUATING TEAM MANAGEMENT  
EFFECTIVENESS IN CONSTRUCTION PROJECTS 

Zara Manvelyan*, Rima Stepanyan 
Armenian National University of Architecture and Construction, Yerevan, RA 

*zaramanvelian@gmail.com 
 
Ensuring a high level of collaboration amid professional diversity in the construction industry is a 

crucial prerequisite for project success. Effective team management plays a decisive role as the foundation for 
the successful completion of construction projects. This article presents an analysis of team performance 
effectiveness in various construction organizations in Armenia and examines the characteristics of team 
management in construction projects, including the role of hierarchical structures, the formation of 
communication mechanisms, conflict management, and the influence of leadership styles. Special attention is 
given to the specifics of the local market and the practical application of modern management models. The 
purpose of this study is to develop an evaluation model for analyzing the effectiveness of team management in 
construction projects, which will enable the investigation of the impact of team formation, interaction, 
organizational structure, leadership style, and collaboration factors on project success. 

Keywords: team management characteristics, hierarchical structure, conflicts, evaluation model, 
collaboration factors 

 

mailto:zaramanvelian@gmail.com
mailto:zaramanvelian@gmail.com


ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

64 

 
Մանվելյան Զարա Զաուրի, տ.գ.թ., դոցենտ (ՀՀ, ք. Երևան) – ՃՇՀԱՀ,  «Էկոնոմիկայի, իրավունքի և 
կառավարման» ամբիոն, (+374)93368026, zaramanvelian@gmail.com, Ստեփանյան Ռիմա 
Կոնստանդինի (ՀՀ, ք. Երևան) – ՃՇՀԱՀ,  «Էկոնոմիկայի, իրավունքի և կառավարման» ամբիոն, 
մագիստրանտ, (+374)98328722, rimastepanyan2002@gmail.com 
Манвелян Зара Зауровна, канд.техн.наук, доцент (РА, г. Ереван) - НУАСА, кафедра Экономики, права и 
управления, (+374)93368026, zaramanvelian@gmail.com, Степанян Рима Констандиновна (РА, 
г. Ереван) - НУАСА, кафедра Экономики, права и управления, магистрант, (+374)98328722, 
rimastepanyan2002@gmail.com 
Manvelyan Zara, Ph.D., Associate Professor (RA,Yerevan) – NUACA, Department of Economics, Law and 
Management, (+374)93368026, zaramanvelian@gmail.com, Stepanyan Rima (RA,Yerevan) – NUACA, 
Department of Economics, Law and Management, master’s student, (+374)98328722, 
rimastepanyan2002@gmail.com 
 
 
Ներկայացվել է՝ 09.04.2025թ. 

Գրախոսվել է՝ 30.05.2025թ. 

Ընդունվել է տպագրության՝ 29.08.2025թ. 

 

 

 
 

mailto:zaramanvelian@gmail.com
mailto:rimastepanyan2002@gmail.com
mailto:zaramanvelian@gmail.com
mailto:rimastepanyan2002@gmail.com
mailto:zaramanvelian@gmail.com
mailto:rimastepanyan2002@gmail.com


ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

65 

DOI: https://doi.org/10.54338/18294200-2025.2-07         ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅՈՒՆ 

ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԱՅԻՆ ԳՐԱԴԻԵՆՏԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅԱՆ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆ  

ԱՐՏԱԴՐԱԿԱՆ ՆՇԱՆԱԿՈՒԹՅԱՆ  ՍԵՆՔԵՐՈՒՄ 

Տիգրան Դավիթի Մանուկյան  

Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ք. Երևան, ՀՀ 

myan_tigran@mail.ru 

 

Ուսումնասիրված և վերլուծված է ջերմաստիճանային գրադիենտի փոփոխությունն արտա-

դրական նշանակության սենքերում, որտեղ առկա է մեխանիկական օդափոխության համակարգ 

և սենքի բարձրությունը մեծ է 4 մ-ից։ Այսպիսի սենքերում առկա է ջերմային անջատումների 

զգալի քանակ և օդի ծավալային հոսքը կախված է մի շարք գործոններից, որոնք կարող են զգա-

լիորեն փոփոխել օդափոխության համակարգի արժեքը։ Այդ գործոններից է մատակարար և 

շրջանառու օդի ջերմաստիճանների միջև նախապես սահմանված ջերմաստիճանային տարբե-

րությունը։ Արտադրական սենքերում, որտեղ օդաբաշխիչ սարքերը տեղադրված են առաստաղին 

մոտ, անհրաժեշտ է հաշվի առնել աշխատանքային գոտուց վերև գտնվող հավելյալ ջերմաս-

տիճանային գրադիենտը, որի համար կատարվել է փորձնական ուսումնասիրություն։ Հոդվածում 

ներկայացված է օդի ջերմաստիճանի բաշխման չափումների արդյունքները։ Արտադրական սեն-

քում մատակարար օդի համար նախատեսված են հողմային դիֆուզորներ, իսկ արտածման 

համակարգի համար՝ այլումինե կարգավորվող ճաղաշարեր։ Կատարվել են չափումներ և հաշ-

վարկվել է ջերմաստիճանային գրադիենտի փոփոխությունը 2…7 մ բարձրության միջակայքում։ 

Բանալի բառեր. ջերմաստիճանային գրադիենտ, մեխանիկական օդափոխություն, ջերմա-

յին անջատումներ, ջերմային հարմարավետություն 

 

Ներածություն 

Հետազոտության համար ընտրված շինությունը մետաղական կոնստրուկցիաների արտա-

դրամաս է, որի ֆիզիկական չափերն են. լայնություն՝ 22 մ, երկարություն՝ 82 մ, բարձրություն՝ 10,5 մ ։ 

Շինության բոլոր պատերն արտաքին են՝ 500 մմ  հաստությամբ փրփրապոլիուրեթանից կառուց-

ված, դրսից և ներսից մետաղե երեսապատումով, առաստաղը ևս կազմված է նույն նյութերից, 

շինության հատակն անմիջապես հենված է հողի վրա։ Սենքում աշխատողների առավելագույն 

քանակը 36 է, շինության հարմարավետ պայմանների ապահովման համար նախատեսված է նե-

րածման և արտածման օդափոխության համակարգ։ Սենքում հիմնական ջերմային անջատում-

ները տեղի են ունենում մարդկանցից, լուսավորությունից և հաստոցներից։ 

Օդի ծավալային հոսքի հաշվարկման համար կարևոր պայման է սահմանել ներածման և 

արտածման օդի ջերմաստիճանները: Այս խնդիրը համեմատաբար դյուրին է սենքերում, որտեղ 

առաստաղի բարձրությունը 4 մ է և օդաբաշխիչ սարքերը տեղադրված են աշխատանքային 
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գոտուն հնարավորինս մոտ [1, 2]։ Արտադրական սենքերում, որտեղ առաստաղի բարձրությունը 

մեծ է 4 մ - ից և օդաբաշխիչ սարքերը տեղադրված են առաստաղին մոտ, առկա է ջերմաստիճանի 

փոփոխություն սենքի բարձրության ուղղությամբ։ Այս խնդիրը հատկապես կարևոր է արտադրա-

կան այնպիսի սենքերում, որտեղ առկա է կառուցվածքային և տեխնոլոգիական պահանջ ներած-

ման և արտածման օդաբաշխիչների տեղի հետ կապված. ներածումը՝ սենքի առաստաղին մոտ, 

արտածումը՝ աշխատանքային գոտուց բարձր։  

Աշխատանքային գոտում ուղղահայաց ջերմաստիճանային գրադիենտը ջերմային հարմա-

րավետության ամենակարևոր գործոններից է։ Էներգիայի սպառման տեսանկյունից առավել 

կարևոր է գնահատել ընդհանուր սենքում հնարավոր ջերմաստիճանի աճը, քան պարզապես 

ներածման և արտածման օդերի ջերմաստիճանների տարբերությունը, միաժամանակ անհրա-

ժեշտ է աշխատանքային գոտում ապահովել հարմարավետ պայմաններ [3, 4]։ Աշխատանքային 

գոտուց վեր ջերմաստիճանի բարձրացումը (θ ) սերտորեն կապված է այն խնդրի հետ, որը բնու-

թագրում է սենյակի միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը (δt ): Վերջինս դեռևս բավարար կեր-

պով ուսումնասիրված չէ Հայաստանում՝ սենքերի 4 մ  և ավելի բարձրության դեպքում։ 
 

Նյութեր և մեթոդներ 

Հաշվարկվել են շինության համար ջերմային կորուստները, պահանջվող ներածման և 

արտածման օդաքանակներն ըստ նորմատիվատեխնիկական փաստաթղթերի [5-7]։  

Չափումները կատարվել են 2024թ.-ի ապրիլից մինչև օգոստոս ամիսները։ Չափիչ սարքերը 

տեղադրվել են հնարավորինս խնդրահարույց հատվածներում։ Չափումների համար օգտա-

գործվել են 8  հատ տվիչներ՝ կարգավորվող դիրքով ներածման օդի ջերմաստիճանի չափման և 

հաստատուն դիրքով աշխատանքային գոտում օդի ջերմաստիճանի չափման համար, մյուս տվիչ-

ները տեղադրվել են 1 մ  հեռավորությամբ ՝ հաստատուն դիրքերում։ Տվիչների դիրքերը պատկեր-

ված են նկ. 1-ում: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 1. Չափիչ սարքերի և տվիչների դիրքը սենքում 
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Սկզբնական չափումները բացահայտեցին այն հատվածները, որտեղ օդափոխության հա-

մակարգը բավական արդյունավետ չէր գործում, և այն հատվածները, որտեղ չափազանց ինտեն-

սիվ էր։ Ջերմաստիճանի չափումները կատարվել են յուրաքանչյուր 10 րոպեն մեկ PT1000 տեսակի 

տվիչներով։  

Մեխանիկական դրդմամբ օդափոխության համակարգերում, որոնք սպասարկում են զգալի 

ջերմային անջատումներ ունեցող սենքեր, պահանջվող օդաքանակի մեծությունը կախված է  նաև 

ներածման և արտածման գոտիների միջև ջերմաստիճանների տարբերությունից [8]։ Օդի հոսքի 

քանակը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝ 

𝐿𝐿 = 𝑄𝑄
𝜌𝜌𝜌𝜌𝛥𝛥𝛥𝛥� ,                                                                              (1) 

որտեղ L-ն օդի քանակն է, մ3/ժ, ρ – ն՝ օդի խտությունը, կգ/մ3, c – ն՝ օդի ջերմունակությունը, 

Վտ/կգ0C, Δt – ն՝ջերմաստիճանների տարբերությունը, 0C, Q - ն սենքի ջերմային պահանջն է, Վտ։ 

Սենքերում, որտեղ առաստաղի բարձրությունը մեծ է, ջերմաստիճանի փոփոխությունը 

կարող է արտահայտվել հետևյալ բանաձևով`   

                                                              𝛥𝛥𝛥𝛥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = ��𝑡𝑡ազ + 𝛿𝛿𝛿𝛿�ℎաբ − ℎազ�� − 𝑡𝑡ն�
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚,                                     (2) 

որտեղ 𝑡𝑡ագ-ն աշխատանքային գոտու օդի ջերմաստիճանն է, 0C, 𝑡𝑡ն-ը՝ ներածվող օդի ջերմաստի-

ճանը, ℎաբ-ը՝ արտածման ճաղաշարի բարձրությունը,  ℎագ –ը՝ աշխատանքային գոտու բարձրու-

թյունը, մ, 𝛿𝛿𝛿𝛿-ն սենյակի միջին ջերմաստիճանային գրադիենտն է, 0C /մ: 

Սենյակի միջին ջերմաստիճանային գրադիենտն արտահայտում է օդի ջերմաստիճանի 

փոփոխությունը բարձրության ուղղությամբ, չափված հատակի մակարդակից ուղղահայաց 

հեռավորությամբ՝ δt (0C /մ ) [9]։ Հոդվածում հիմք է ընդունվել աշխատանքային գոտու բարձրու–

թյունը՝ 1,5…1,9 մ։ Միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը հաշվարկվում է հետևյալ բանաձևով. 

                                                             𝛿𝛿𝛿𝛿 = 𝜃𝜃
ℎ1ագ−ℎագ

=
𝑡𝑡1ագ−𝑡𝑡ագ

ℎ1ագ−ℎագ
  ,                                                      (3) 

որտեղ 𝜃𝜃-ն աշխատանքային գոտուց վերև ջերմաստիճանի բարձրացումն է, 0C, ℎ1ագ-ը՝ 

աշխատանքային գոտուց վերև բարձրությունը, ℎազ-ը՝ աշխատանքային գոտու բարձրությունը, մ, 

𝑡𝑡1ագ -ը՝ աշխատանքային գոտուց վերև օդի ջերմաստիճանը, 𝑡𝑡ագ-ը՝ աշխատանքային գոտու օդի 

ջերմաստիճանը: 

Սենքերում, որտեղ գերակշռում է զգայական ջերմային բեռը, կարելի է տարանջատել երկու 

գոտի՝ աշխատանքային, որտեղ պետք է ապահովել սահմանված հարմարավետ պայմանները և 

անցումային, որը գտնվում է աշխատանքային գոտուց բարձր և ջերմային պայմանների ապահո-

վումը պարտադիր չէ։ Այս գոտում դիտվում է ջերմաստիճանի շերտավորում և լրացուցիչ ջեր-

մաստիճանային գրադիենտի բարձրացում։ Նկ. 2-ում ներկայացված է միջին ջերմաստիճանային 

գրադիենտի փոփոխությունը, կախված աշխատանքային գոտուց, հեռավորության և բարձրու-

թյան տարբերությունից: Ըստ նկ․2-ի, միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը նվազում է աշխա-

տանքային գոտուց։ 
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Նկ. 2. Սենքում միջին ջերմաստիճանի գրաֆիկ միջին ջերմաստիճանային գրադիենտ աճի`   
∆t = 2, 3, 4 0C արժեքների դեպքում 

 

Արդյունքներ և քննարկում. 

Նկ. 3 և նկ. 4-ում ներկայացված են օդի ջերմաստիճանի փոփոխություններն ու միջին 

ջերմաստիճանային գրադիենտը, որոնք գրանցվել են 2024թ․ ապրիլ, հուլիս, օգոստոս ամիսներին։ 

Գրաֆիկներում ներկայացված են աշխատանքային գոտու ջերմաստիճանի փոփոխությունները, 

արտածման և ներածման ճաղաշարերին մոտ օդի ջերմաստիճանը։ Ապրիլ ամսին աշխատան-

քային գոտում գրանցված օդի ջերմաստիճանի աճը կազմել է 5,8 0C, ինչը եղել է ողջ չափման 

ընթացքում ամենաբարձր արժեքը։ Ներածման օդի նվազագույն ջերմաստիճանն ստացվել է 17,8 0C, 

այդ ժամանակահատվածում աշխատանքային գոտում օդի ջերմաստիճանը եղել է 26,2 0C, իսկ 

արտածվող օդի ջերմաստիճանը՝ 29,3 0C։ Սենքում միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը (δt) 

կազմել է 0,7 0C /մ:  

Նկ. 3. Սենքում օդի ջերմաստիճանի և օդի միջին ջերմաստիճանային 
գրադիենտի փոփոխության գրաֆիկ 

 

Ներածման օդի ջերմաստիճանի ժամանակավոր աճը (պայմանավորված արտաքին օդի 

ջերմաստիճանի բարձրացմամբ) հանգեցրել է աշխատանքային գոտու և արտածվող օդի ջեր-

մաստիճանների բարձրացման։ Միևնույն ժամանակ անցումային գոտում օդի ջերմաստիճանի 

բարձրացման ցուցանիշը (𝜃𝜃) նվազել է, ինչի արդյունքում նվազել է նաև միջին ջերմաստիճանային 
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գրադիենտը։ Ապրիլ ամսին ներածվող օդը եղել է թարմ, վերաօգտագործված օդի խառնուրդ, որն 

ապահովել է կայուն ջերմաստիճան աշխատանքային գոտում [10]։ Հուլիս և օգոստոս ամիսներին 

միջին ջերմաստիճանային աճը կազմել է 1,78 0C, ինչը եղել է ամբողջ չափման ընթացքում 

ամենացածր արժեքը։ Ներածվող թարմ օդի ջերմաստիճանի նվազագույն արժեքը եղել է 22,8 0C, 

այդ ժամանակահատվածում աշխատանքային գոտում օդի ջերմաստիճանը կազմել է 24,5 0C, իսկ 

արտածման օդի ջերմաստիճանը՝ 27,5 0C։ Միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը կազմել է 

 0,58 0C/մ։ Ապրիլ ամսվա չափումներից ստացված ջերմաստիճանային տարբերությունների 

պատճառը եղել է սառեցման համակարգի բացակայությունը, ինչի հետևանքով ներածվող թարմ 

օդի ջերմաստիճանը եղել է գրեթե նույնը, ինչ արտաքին օդի ջերմաստիճանն է։ 

Նկ. 4. Սենքում օդի ջերմաստիճանի և օդի միջին ջերմաստիճանային 
գրադիենտի փոփոխության գրաֆիկ 

 

Նկ. 5 և նկ. 6-ում ներկայացված են ջերմաստիճանային գրադիենտի և օդի ջերմաստիճանի 

փոփոխություններն ընտրված երկու օրերի համար՝ ապրիլից մինչև հուլիս։ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 5. Սենքում օդի ջերմաստիճանը և միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը նշված 

ժամանակահատվածում (ապրիլ) 
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Ըստ ստացված գրաֆիկների ապրիլ ամսին արտադրամասում օդի ջերմաստիճանը մնացել 

է գրեթե անփոփոխ, հուլիս և օգոստոս ամիսներին այն կախված է եղել արտաքին օդի ջերմաստի-

ճանից։ Ցերեկվա և գիշերվա ջերմաստիճանային տարբերությունները հստակ արտահայտված են 

գրաֆիկում։ Կարելի է նկատել, որ ներածվող օդի ջերմաստիճանի բարձրացմանը զուգընթաց 

միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը նվազում է [11]։ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Նկ. 6. Սենքում օդի ջերմաստիճանը և միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը նշված 

ժամանակահատվածում (հուլիս) 
 

Նկ. 7-ում ներկայացված է արտադրամասի տարբեր բարձրություններում օդի ջերմաստի-

ճանի փոփոխությունը՝ համեմատած աշխատանքային գոտում օդի ջերմաստիճանի և դրա բարձ-

րացման հետ։ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 7. Սենքում օդի ջերմաստիճանի փոփոխությունը տարբեր բարձրություններում, 
սենքում ջերմաստիճանի փոփոխությունն ըստ տվիչների 

 

Եզրակացություն 

• Արտադրամասում օդի ջերմաստիճանի շերտավորումն արձանագրվում է ինչպես նվա-

զագույն, այնպես էլ առավելագույն ջերմաբեռնվածության ժամանակ։ 

• Օդի միջին ջերմաստիճանային գրադիենտը հակադարձ հարաբերական է ներածվող օդի 

ջերմաստիճանին՝ հատկապես ամռանը, երբ սրահ է մատակարարվում արտաքին կամ 

վերաօգտագործիչով անցկացված օդ։ 

25

26

27

28

29

30

31

32

33

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7

t(0 C
)

h(մ)



ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

71 

• Աշխատանքային գոտուց վերև 2 մ տարածությունում դիտվում է օդի ջերմաստիճանի 

զգալի աճ։ Դրանից վեր աճը նվազում է։ 

• Հաստատվել է սրահում ընդհանուր օդի ջերմաստիճանի աճի և աշխատանքային գոտու 

այդ աճի միջև կապը։ Այս կապը թույլ է տալիս ավելի հեշտությամբ գնահատել անհրա-

ժեշտ օդի ջերմաստիճանի աճը՝ օդի ծախսի հաշվարկման համար նմանատիպ տեխնո-

լոգիական և ջերմային պայմաններ ունեցող սրահներում, որոնք հագեցած են առանց 

սառեցման օդափոխիչ կայաններով։ 
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО ГРАДИЕНТА В ПОМЕЩЕНИЯХ 
ПРОМЫШЛЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Манукян Тигран Давидович  
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

myan_tigran@mail.ru 
 
Изучено и проанализировано изменение температурного градиента в помещениях промыш-

ленного назначения, оснащённых системой механической вентиляции и имеющих высоту потолка 
более 4 метров. В таких помещениях наблюдается значительное количество тепловых расслоений, а 
объёмный расход воздуха зависит от ряда факторов, которые могут существенно повлиять на 
стоимость и эффективность вентиляционной системы. Одним из таких факторов является заранее 
заданная разница температур между подаваемым и циркулирующим воздухом. В производственных 
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помещениях, где воздухораспределительные устройства установлены вблизи потолка, необходимо 
учитывать дополнительный температурный градиент выше рабочей зоны. С этой целью было про-
ведено экспериментальное исследование. В статье представлены результаты измерений распреде-
ления температуры воздуха. В рассматриваемом промышленном помещении для подачи воздуха 
использовались воздушные диффузоры, а для вытяжной системы — регулируемые алюминиевые ре-
шетки. Были выполнены измерения и рассчитано изменение температурного градиента в диапазоне 
высот от 2 до 7 метров. 

Ключевые слова: температурный градиент, механическая вентиляция, тепловые выделения, 
тепловой комфорт 

 
ANALYSIS OF TEMPERATURE GRADIENT VARIATION IN INDUSTRIAL PREMISES 

 

Tigran Manukyan 
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 
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The purpose of the article is to study and analyze the variation of the temperature gradient in industrial 
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such premises, there is a significant number of thermal layers, and the volumetric airflow depends on a number 
of factors that can substantially affect the cost and efficiency of the ventilation system. One of these factors is 
the predefined temperature difference between the supply and recirculated air. In industrial halls where air 
distribution devices are installed near the ceiling, it is necessary to consider the additional temperature 
gradient above the occupied zone. To investigate this, an experimental study was conducted. The article 
presents the results of air temperature distribution measurements. In the examined industrial hall, wind-type 
diffusers were used for supply air, and adjustable aluminum grilles were used for the exhaust system. 
Measurements were carried out, and the change in temperature gradient was calculated within the height 
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КОНТРОЛЬ МИКРОКЛИМАТА В ЗДАНИИ ПОСРЕДСТВОМ ИЗМЕРЕНИЯ 
ТЕМПЕРАТУРНОГО ГРАДИЕНТА СТЕН 

Сергей Ашотович Минасян*, Тигран Давидович Манукян  
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

 *sergey.minasyan@yahoo.com 

 
 В исследовании температурный градиент стен анализировался как параметр для мониторинга 

и управления внутренней температурой помещений. Экспериментальные данные были собраны в 
восьми зданиях района Нарекаци (г. Ереван). Результаты измерений показали, что температурный 
градиент варьируется в диапазоне от 13,1°C/м до 30,8°C/м. Максимальное значение (30,8°C/м) было 
зарегистрировано в восьмом здании, тогда как минимальное (13,1°C/м) — в седьмом. Установлено, 
что более высокий градиент температуры коррелирует с пониженными значениями внутренней 
температуры. Анализ взаимосвязей параметров температурного режима выявил, что внутренняя 
температура помещений линейно зависит от внешней температуры, тогда как температурный 
градиент находится в обратно пропорциональной зависимости от коэффициента теплопровод-
ности, определяющего интенсивность теплообмена между конструкционными элементами здания и 
окружающей средой. На основании полученных данных разработаны тепловые математические 
модели, описывающие термодинамические характеристики ограждающих конструкций. Выведенные 
уравнения, полученные методами графического анализа, могут быть использованы в качестве рас-
четных параметров при проектировании зданий, позволяя оптимизировать внутренний температур-
ный режим в соответствии с нормативными требованиями. Результаты исследования подтверж-
дают необходимость комплексного учета внешней и внутренней температурных нагрузок, а также 
температурного градиента стен для повышения эффективности управления микроклиматическими 
условиями внутри помещений. 

Ключевые слова: температура, температурный градиент, теплопроводность, излучение 
тепла, микроклимат 

 
Введение 
Температура представляет собой фундаментальную физическую величину, количественно ха-

рактеризующую тепловое состояние материальных объектов [1]. В отличие от количества теплоты, 
температура может рассматриваться как параметр термодинамического состояния системы, либо как 
мера средней кинетической энергии частиц вещества. Проблема теплового дискомфорта внутри 
помещений обусловлена физико-механическими и теплофизическими свойствами строительных 
материалов, включая потолочные панели, стеновые ограждения (каменные, бетонные и композитные), 
дверные конструкции, элементы кровли, а также их совокупное влияние на тепловой баланс зданий. 

Одной из ключевых задач проектирования зданий является обеспечение оптимальных термоги-
гиенических условий, соответствующих нормам комфорта для человека. Помимо элементов огражда-
ющих конструкций (кровля, перекрытия, двери), существенное влияние на температурный режим по-
мещений оказывает тепловая инерция стен, определяющая их способность аккумулировать и перерас-
пределять тепловую энергию. 

https://doi.org/10.54338/18294200-2025.2-08
mailto:sergey.minasyan@yahoo.com
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Температура объекта определяется его внутренней энергией, обусловленной кинетическим дви-
жением частиц. При тепловом контакте двух тел, состоящих из одинакового материала, теплопередача 
осуществляется до достижения состояния термодинамического равновесия, при котором температур-
ный градиент стремится к нулю [2, 3]. 

Температурный градиент является векторной физической величиной, характеризующей интен-
сивность и направление изменения температуры в пространстве. Величина градиента выражается в 
единицах температуры (°C, K) на единицу длины (м, см) и является определяющим фактором в про-
цессах теплопередачи. Разность температур служит движущей силой теплового потока, реализуемого 
за счет механизмов теплопроводности, конвекции и излучения. Согласно второму началу термодина-
мики, передача тепла всегда осуществляется в направлении уменьшения температуры, то есть от более 
нагретых областей к менее нагретым. 

Кроме того, температура оказывает влияние на широкий спектр физико-химических свойств ма-
териалов, включая фазовый переход, объемную плотность, коэффициенты растворимости, давление 
насыщенного пара и электрическую проводимость. В биологических системах строгий температурный 
контроль играет решающую роль, поскольку даже незначительные отклонения температуры челове-
ческого тела от физиологической нормы (~310 K) могут приводить к необратимым изменениям в ме-
таболических процессах. 

Настоящее исследование направлено на анализ температурного градиента стеновых конструк-
ций зданий с учетом их геометрических и теплофизических параметров. Оценка температурных полей 
внутренних и внешних поверхностей стен позволит сформировать математические модели, обеспечи-
вающие прогнозирование и оптимизацию теплового режима помещений с учетом внешних климати-
ческих условий и конструктивных особенностей зданий. 

 
Методология и результаты 
Экспериментальные данные были собраны в восьми зданиях района Нарекаци (г. Ереван). 

Результаты измерений. Для каждого из восьми зданий ежедневно измерялась толщина стены (δ) с 
помощью длинной измерительной линейки и полученные данные фиксировались. Температура 
наружных стен (Tнж) измерялась ртутным стеклянным термометром, который закреплялся на стене с 
помощью бумажной ленты [4, 5]. Термометр оставляли как на внешней, так и на внутренней 
поверхностях стены в течение шести часов. По истечении точно шести часов снимались показания 
температуры наружной (Tнж) и внутренней (Tвн) поверхностей стен, после чего термометр удаляли. 
Градиент температуры каждой стены рассчитывался по следующему уравнению: 

∆Тт.г.=(Тнж-Твн)⋅∆δ,       (1) 
где ∆Тт.г - температурный градиент, Тнж - температура наружной плоскости стены, Твн - 

температура внутренней поверхности стены,  ∆δ - толщина стены. 
Результаты, полученные для восьми различных зданий, представлены в таблице. 
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Таблица  

Результаты измерений и рассчитанный градиент температуры 

Здания I II III IV V VI VII VIII 

Tолщина стены, Δδ, м 0,26 0,17 0,15 0,17 0,14 0,17 0,23 0,13 

Tемпературный градиент,  ∆Тт.г., оC 15,4 17,7 20,0 11,8 28,6 17,7 13,1 30,8 

Tемпература наружной плоскости стены, 
Тнж, оC 

36 37 38 36 39 38 35 38 

Tемпература внутренней поверхности 
стены, Твн, оC 

32 34 35 34 35 35 32 34 

 
Обсуждение 
Целью данной работы было исследование зависимости температурного градиента от 

толщины стены как способа контроля теплового потока и передачи тепла в жилых зданиях. 
Результаты, представленные на рис. 1, показывают вариации температурного градиента в 
разных зданиях. Здание №8 имеет наибольший температурный градиент, но наименьшую 
толщину стены, тогда как здание №5 демонстрирует высокий температурный градиент, а 
здание №4 - самый низкий. Кроме того, в таблице можно наблюдать обратную зависимость 
между толщиной стены и температурным градиентом, которое более наглядно показано на 
рис. 2.  

 

 
Рис. 2. Температурный градиент по зданиям 

 
 
На рис. 1–4 представлены различные графики и диаграмма, которые объясняют 

взаимосвязь между различными параметрами, используемыми для регулирования 
температуры стен, тем самым поддерживая прохладу в помещении. 
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Рис. 2. Зависимость между толщиной стены и температурным градиентом 

 
 

 
Рис. 3. График градиента температуры в зависимости от толщины стенки 

 
На рис. 3 представлен график зависимости температурного градиента от толщины стены. 

График показывает, что с увеличением толщины стены тепловой градиент здания 
уменьшается, согласно уравнению усредняющей линии (2): 

ΔT= -0,0044ΔL+0,2634 .      (2) 
ΔT, представленное в (2), аналогично полученному в аналогичных исследованиях в других 
работах [6-8]. При увеличении толщины стен температура в помещении, как правило, 
становится выше, что приводит к увеличению теплопроводности. 
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Уменьшение толщины стены обычно увеличивает теплопередачу (значит, здание 
быстрее нагревается), а увеличение толщины стены снижает теплопередачу и помогает 
сохранить прохладу. 

 
Рис. 4. График зависимости внутренней температуры от внешней температуры 

 
На рис. 3 представлен график зависимости внутренней температуры от внешней. Из 

графика видно, что между двумя переменными существует прямая пропорциональная связь: с 
увеличением внешней температуры возрастает и внутренняя температура, а также увеличива-
ется температурный градиент. Это указывает на то, что теплопроводность обратно пропорцио-
нальна температурному градиенту. Таким образом, чтобы снизить тепловые потери здания, 
необходимо увеличить толщину стен, что способствует росту температурного градиента. 
Температура стены может быть определена с учетом внутренней и внешней температур через 
порождающую функцию или с помощью уравнения (3): 

Tнж=0.8378 Tвн+8,8324 .       (3) 
Аналогичное уравнение, схожее с (3) было получено в другом исследовании [9-11]. 

На рис. 4 представлено сравнение внешней и внутренней температур, аналогичное 

описанному на рис. 1, для восьми исследуемых зданий. Наблюдаемая корреляция между 

переменными подтверждает, что внутренняя температура пропорциональна внешней: с 

увеличением температуры внутри здания возрастает и температура снаружи. 

В исследовании установлено, что внутренняя температура здания зависит от толщины 

его стен, причем температура внутри обратно пропорциональна толщине стен. Также наблю-

дается пропорциональное увеличение внутренней температуры с увеличением внешней. 

Таким образом, температура стен и температурные градиенты могут использоваться для регу-

лирования температуры помещения, и изменение толщины стен позволяет эффективно конт-

ролировать температурный режим здания. 
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Заключение 

Анализ градиента температуры стен в восьми различных зданиях, проведённый в данном иссле-
довании, подтвердил, что температура внешней поверхности стены всегда выше, чем температура её 
внутренней поверхности. Кроме того, по мере увеличения внешней температуры (Tнж) внутренняя 

температура (Tвн) также возрастает, что приводит к увеличению градиента температуры и, соответ-
ственно, снижению теплопроводности конструкций здания. 

Полученные в ходе исследования параметры могут служить важными расчетными характерис-
тиками при проектировании зданий. Их учет при возведении стен позволит эффективно регулировать 
внутреннюю температуру помещений, обеспечивая требуемый уровень комфорта и энергоэффек-
тивности. 
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Հետազոտության ընթացքում վերլուծվել է պատերի ջերմաստիճանային գրադիենտը, 

որպես ներքին ջերմային ռեժիմի մշտադիտարկման և կառավարման հիմնական պարամետր: 

Փորձնական տվյալները հավաքվել են ք. Երևանի Նարեկացի թաղամասի 8 շենքերում: Հետազո-

տության արդյունքները ցույց են տվել, որ ջերմաստիճանային գրադիենտը տատանվում է 

13,1…30,8 °C/մ սահմաններում: Առավելագույն արժեքը (30,8 °C/մ) նշագրվել է ութերորդ շենքում, 

նվազագույնը (13,1 °C/մ)՝ յոթերորդ շենքում: Հաստատվել է, որ ջերմաստիճանային գրադիենտի 

աճի հետ ներքին ջերմաստիճանը նվազում է, ինչը վկայում է նշված պարամետրերի միջև կոռե-

լյացիոն կապի մասին: Շենքերի ջերմատեխնիկական բնութագրերից երևում է, որ ներքին 

ջերմաստիճանն ուղիղ կապված է արտաքին ջերմաստիճանի հետ, միևնույն ժամանակ ջերմաս-

տիճանային գրադիենտը հակադարձ հարաբերական է պատերի նյութերի ջերմահաղորդակա-

նությանը: Վերջինս բնորոշում է շենքի կոնստրուկցիոն տարրերի և արտաքին միջավայրի միջև 

ջերմափոխանցման ինտենսիվությունը: Հավաքված տվյալների հիման վրա մշակվել են ջերմա-

ֆիզիկական մաթեմատիկական մոդելներ, որոնք թույլ են տալիս քանակական առումով նկարա-

գրել շենքի պատերի ջերմահաղորդականության օրինաչափությունները: Գրաֆիկական վերլու-

ծության միջոցով ստացված  հավասարումները կարող են օգտագործվել ջերմատեխնիկական 

հաշվարկներում և շենքերի նախագծման գործընթացում, որպեսզի ապահովվի ներքին ջերմային 

ռեժիմի օպտիմալացումը՝ համապատասխանելով նորմատիվային պահանջներին: Հետազոտու-

թյան արդյունքները հաստատում են արտաքին և ներքին ջերմային բեռնվածությունների, նաև 

պատերի ջերմաստիճանային գրադիենտի ընդհանուր հաշվառման անհրաժեշտությունը՝ շենքե-

րի ներքին միկրոկլիմայի կառավարման արդյունավետության բարձրացման նպատակով: 

Բանալի բառեր. ջերմաստիճան, ջերմաստիճանի գրադիենտ, ջերմահաղորդականություն, 

ջերմային ճառագայթում, միկրոկլիմա 
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CONTROL OF MICROCLIMATE IN A BUILDING BY MEASURING THE TEMPERATURE 
GRADIENT OF WALLS 

 

Sergey Minasyan*, Tigran Manukyan 
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

*sergey.minasyan@yahoo.com 

 
In this study, the temperature gradient of walls was analyzed as a parameter for monitoring and 

controlling the internal temperature of rooms. Experimental data were collected in eight buildings in the 
Narekatsi district (Yerevan). The measurement results showed that the temperature gradient varies in the 
range from 13.1°C/m to 30.8°C/m. The maximum value (30.8°C/m) was recorded in the eighth building, while 
the minimum (13.1°C/m) was in the seventh. It was established that a higher temperature gradient correlates 
with lower values of internal temperature. Analysis of the relationships between temperature regime 
parameters revealed that the internal temperature of rooms linearly depends on the external temperature, 
while the temperature gradient is inversely proportional to the thermal conductivity coefficient, which 
determines the intensity of heat exchange between the structural elements of the building and the environment. 
Based on the obtained data, thermal mathematical models were developed that describe the thermodynamic 
characteristics of the building envelope structures. The derived equations, obtained by methods of graphical 
analysis, can be used as calculation parameters in building design, allowing the optimization of the internal 
temperature regime in accordance with regulatory requirements. The results of the study confirm the need for 
a comprehensive accounting of external and internal temperature loads, as well as the temperature gradient 
of walls to improve the efficiency of managing microclimatic conditions inside rooms. 

Keywords: temperature, temperature gradient, thermal conductivity, heat radiation, microclimate 
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  ԱՐԱ ՍԱՐԳՍՅԱՆԻ ԵՎ ՂՈՒԿԱՍ ՉՈՒԲԱՐՅԱՆԻ ՔԱՆԴԱԿՆԵՐՈՒՄ 

Նարե Թաթուլի Նադարյան 

Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ք. Երևան, ՀՀ 

nare.nadaryan11@gmail.com 

 
Հոդվածում ներկայացված է հայ դասական երաժշտարվեստի հիմնադիր, կոմպոզիտոր, 

ՀԽՍՀ ժողովրդական արտիստ Ալեքսանդր Սպենդիարյանի կերպարի բազմաշերտ վերլուծու-

թյունը՝  հիմնվելով ԽՍՀՄ գեղարվեստի ակադեմիայի ակադեմիկոս Արա Սարգսյանի և ՀԽՍՀ 

ժողովրդական նկարիչ Ղուկաս Չուբարյանի քանդակագործական մեկնաբանությունների համե-

մատական ուսումնասիրության վրա: Հետազոտությունը ցույց է տալիս, որ Ա. Սարգսյանի ստեղ-

ծագործություններում գերակշռում է ռեալիստական մոտեցումը՝ կենտրոնանալով կերպարի ֆի-

զիկական և հոգեբանական բնութագրերի ճշգրիտ վերարտադրման վրա: Մինչդեռ Ղ. Չուբարյանի 

աշխատանքներում առկա է սիմվոլիկ մեկնաբանություն, որն ընդգծում է կոմպոզիտորի ստեղծա-

գործական էության խորհրդանշական վերամարմնավորումը: Հոդվածը կարող է հիմք հանդի-

սանալ արվեստաբանության, ինչպես նաև դիզայնի ոլորտում մշակութային խորհրդանիշների 

ստեղծման և պատկերագրական լուծումների զարգացման համար։ 

Բանալի բառեր․ Ալեքսանդր Սպենդիարյան, Արա Սարգսյան, Ղուկաս Չուբարյան, քանդակ, 

կերպարային վերլուծություն, հուշարձան, ռեալիզմ 

 

Ներածություն 

Ալեքսանդր Սպենդիարյանը, որպես ազգային երաժշտարվեստի խոշորագույն ներկայա-

ցուցիչ, մշտապես եղել է արվեստագետների հետաքրքրությունների կենտրոնում [1]։ Նրա երաժշ-

տական ժառանգությունը ոգեշնչել է բազմաթիվ նկարիչների և քանդակագործների, որոնք փոր-

ձել են իրենց արվեստի լեզվով ներկայացնել Ա. Սպենդիարյանի մտավոր և ստեղծագործական 

ներաշխարհը։ Արա Սարգսյանը և Ղուկաս Չուբարյանը տարբեր տարիներին անդրադարձել են 

նրա կերպարին՝ ստեղծելով աշխատանքներ, որոնք բացահայտում են Ա. Սպենդիարյանի կեր-

պարի հոգեբանական, խորհրդանշական և մշակութային շերտերը։ Այս հոդվածում քննվում են 

արվեստագետների քանդակները՝ ձևաբանական և բովանդակային համատեքստում։ 

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Ուսումնասիրության նյութ են կազմում Ալեքսանդր Սպենդիարյանի քանդակագործական 

պատկերումները՝ Արա Սարգսյանի 1937 թ. բրոնզե դիմաքանդակը, Ղուկաս Չուբարյանի 1971 թ. 

մարմարե դիմաքանդակը, ինչպես նաև նրանց համատեղ ստեղծած 1957 թ. հուշարձանային 
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հորինվածքը։ Այս ստեղծագործությունները բացահայտում են Ա. Սպենդիարյանի կերպարի բազ-

մաշերտությունն ու տարբեր արվեստագետների մեկնաբանությունները։ 

Հոդվածի մեթոդաբանությունը ձևավորվել է երկու հիմնական սկզբունքով. 

• ոճական համեմատություն՝ բացահայտելու, թե ինչպես են նույն կերպարի մեջ արտացոլ-

վում ռեալիզմի և սիմվոլիզմի տարրերը, 

• պատմամշակութային վերլուծություն՝ հասկանալու համար, թե ինչպես է Ա. Սպենդիար-

յանի կերպարը վերափոխվում տարբեր  ժամանակաշրջաններում: 

Աշխատանքում օգտագործված են ինչպես տեղական, այնպես էլ միջազգային արվեստագի-

տական աղբյուրներ, մասնավորապես, Վ. Հարությունյանի «Արա Սարգսյան» [2], Մ. Երզնկյանի 

«Հոդվածներ արվեստի մասին» աշխատանքները [3], ինչպես նաև միջազգային հեղինակների  

ուսումնասիրությունները։ Ուսումնասիրության համար նյութ են ծառայել նաև Արա Սարգսյանի 

և Հակոբ Կոջոյանի տուն-թանգարանի արխիվում պահպանվող համապատասխան վավերա-

գրերը [4]։ Այս աղբյուրներն ապահովում են համատեքստային համադրություն և տեսական հենք, 

ինչը կարևոր է համեմատական վերլուծության լիարժեքության համար։ Ուսումնասիրությունը 

հիմնված է կերպարագիտական և համեմատական մեթոդների վրա՝ ներառյալ կերպարային վեր-

լուծության սկզբունքները։  

Ուսումնասիրությունը սահմանափակվում է նշված քանդակագործների որոշակի ստեղծա-

գործություններով և դրանց ընկալման վերլուծությամբ։ Միևնույն ժամանակ, արդյունքները 

կարող են ծառայել որպես տեսական հիմք հայկական կերպարվեստի և դիզայնի ոլորտում մշա-

կութային խորհրդանիշների ձևավորման և զարգացման հետազոտությունների համար։  

Արվեստագիտական ուսումնասիրություններում ձևաբանական և կերպարագիտական մո-

տեցումների համադրումը դիտվում է որպես արդի մեթոդաբանական ուղղություն [5]։ 

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Արա Սարգսյանը Ա. Սպենդիարյանի կերպարին անդրադարձել է մի քանի դիմաքանդակ-

ներում, որոնցից առավել հայտնի է 1937 թ. ստեղծված բրոնզե տարբերակը (նկ. 1)։ Նյութի ընտրու-

թյունն այստեղ ոչ պակաս կարևոր է, քան հորինվածքային լուծումները։ Դ.Վ. Թոմփսոնի դիտարկ-

մամբ, նյութի մշակման տեխնիկան և դրա կիրառման եղանակները կարող են ոչ միայն տեխնի-

կական, այլև գաղափարային բովանդակություն հաղորդել գեղարվեստական ստեղծագոր-

ծությանը [6]։ Այս տեսակետը համահունչ է նաև Է. Շանքենի մոտեցմանը, ըստ որի՝ նյութը և 

մեդիան արվեստում ոչ միայն կատարում են գործառույթային դեր, այլև ձևավորում են կերպարի 

ընկալման խորքային շերտեր [7]։ Այս համատեքստում բրոնզի կիրառությունն Ա. Սպենդիարյանի 

դիմաքանդակում ուժեղացնում է կերպարի հաստատակամության և մտավոր լարվածության 

ընկալումը։ 
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Նկ․1․ Արա Սարգսյան, Ալեքսանդր Սպենդիարյան, 1937, բրոնզ 

 

Քանդակագործը շեշտադրել է կերպարի հոգեբանական լարվածությունը, մտավոր կենտ-

րոնացումը և ստեղծագործական ներուժը։ Դիմագծերի մանրակրկիտ մշակումն արտահայտում է 

ուժեղ կամային բնավորություն, որը բնորոշ է Ա. Սպենդիարյանի գործունեությանը։ Դիմաքան-

դակում արտահայտված է այն եզակին և մասնավորը, որը հատուկ է միայն Ա. Սպենդիարյանին, 

կազմում է նրա էությունը, տարբերում նրան մյուս մարդկանցից: Այդ ամենն այն արդյունքն է, որ 

Ա. Սարգսյանը ճանաչում էր Ա. Սպենդիարյան մարդուն և կոմպոզիտորին:  Քանդակագործը մեծ 

կոմպոզիտորի կյանքի վերջին տարիներին պարբերաբար հանդիպել է նրա հետ և նույնիսկ մտեր-

մացել: Շփումների ընթացքում քանդակագործի հիշողության մեջ տպավորվել էին Ա. Սպենդիար-

յանի դիմագծերը և շարժուձևերը: Վարպետը 1928 թ.  հանել է  նաև Ա. Սպենդիարյանի մահադի-

մակն ու աջ ձեռքը (բրոնզ): 

Իսկ Ղուկաս Չուբարյանը Ա. Սպենդիարյանի կերպարին մոտեցել է այլ գեղագիտական դիր-

քերից։ Նրա մարմարե քանդակը (1971 թ., նկ. 2), տեղադրված երաժշտական դպրոցի առջև, ընդ-

գծում է կերպարի ներքին հանգստությունն ու խորհրդավորությունը։ Լ. Պետրոսյանը, անդրա-

դառնալով արվեստում նյութերի օգտագործման մշակույթին, ընդգծում է, որ նյութի ընտրությունը 

և դրա կառուցվածքը կարող են ուղղակիորեն ազդել կերպարի ընկալման վրա [8]։ Այդ իմաստով 

մարմարի զուսպ փայլը և սառը հանգիստ մակերևույթը նպաստում են Ա. Սպենդիարյանի կեր-

պարի սիմվոլիկ ընկալմանը։ Ղ. Չուբարյանը  ներկայացրել  է մի մեծանուն կոմպոզիտորի, ով ունի  

բովանդակային` մտավոր և հոգևոր հարուստ կենսագրություն [3]։ Քանդակագործը կոմպոզի-

տորի գլուխը պատկերել է փոքր-ինչ վեր հանած դիրքով, ինչն էլ կերպարին ներքին դինամիկա է 

հաղորդել: Ղ. Չուբարյանը կարողացել է տեսնել ու արտահայտել Ա. Սպենդիարյանի ապրած տա-

րիների ամփոփ նկարագիրը: 
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Նկ. 2. Ղուկաս Չուբարյան, Ալեքսանդր Սպենդիարյան, 1971, մարմար 

 

Հատուկ ուշադրության են արժանի 1957 թ. նոյեմբերի 17-ին Ա. Սպենդիարյանի անվան 

օպերայի և բալետի պետական թատրոնի  մոտ միաժամանակ տեղադրված Ա. Սպենդիարյանի և 

Հ. Թումանյանի հուշարձանները։ 

1953 թ. Երևանի քաղաքային խորհրդի գործադիր կոմիտեն հայտարարում է մրցույթ՝  

Ա. Սպենդիարյանի և Հ. Թումանյանի հուշարձաների համար: Այս երկու հուշարձանները ստեղ-

ծելու որոշումը միաժամանակ է ընդունվել: Նման ընտրությունը պատահական չէր. Հ. Թուման-

յանի և Ա. Սպենդիարյանի հանդիպումը հայ ժողովրդին տվել է ազգային օպերայի առաջին 

գլուխգործոցը՝ «Ալմաստը», որը մեծ կոմպոզիտորը գրել է ըստ ամենայն հայոց մեծ բանաստեղծի 

«Թմբկաբերդի առումը» պոեմի: Տեղին է հիշել, որ հենց այս ստեղծագործությամբ (1933 թ.) է 

կայացել Օպերային թատրոնի բացումը: Երքաղխորհրդի գործկոմի 1953 թ. որոշմամբ հուշար-

ձանի վերջնական տարբերակը համատեղ մշակելու համար որպես հիմք ընդունվել է երկու 

խորհրդանշական անվանումներ ունեցող նախագիծ` Ա. Սարգսյանի ու ճարտարապետ Գ. Աղա-

բաբյանի «Ալմաստ» (Սպենդիարյանի օպերան է՝ 4 գործողությամբ) կարգախոսով նախագիծը և 

քանդակագործ  Ղ. Չուբարյանի ու ճարտարապետ Ֆ. Դարբինյանի «Երեք արմավենի» (կոմպոզի-

տորի գրած սիմֆոնիկ պատկերն է՝ ըստ Միխայիլ Լերմոնտովի համանուն բանաստեղծության) 

նախագիծը:  Այս առիթով Ա. Սարգսյանը նամակ է գրել Երևանի քաղաքային խորհրդի գործադիր 

կոմիտեի նախագահ Վազիրիկ Սեկոյանին. «Ձեր առաջարկության առթիվ հայտնում եմ իմ 

համաձայնությունն աշխատակցելու կոմպոզիտոր Սպենդիարյանի հուշարձանի քանդակման և 

կառուցման աշխատանքների կապակցությամբ, կոնկուրսին մասնակցելու «Երեք արմավենիներ» 

պրոյեկտի հեղինակների հետ» [9]:  

Մրցույթի արդյունքում Ա. Սարգսյանն ու նրա նախկին ուսանող, քանդակագործ Ղ. Չու-

բարյանը ստացան արձանի վրա աշխատելու հավասար իրավունքներ։ 

Այդ մրցույթին հաջորդած չորս տարիների ընթացքում քանդակագործները միասին աշխա-

տել են Ա. Սպենդիարյանի արձանի վրա՝ իրագործելով մտահղացումների լավագույն կողմերը, 

իսկ Ա. Սարգսյանը միայնակ շարունակել է աշխատանքը Հ. Թումանյանի արձանի հետ։  
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Ա. Սպենդիարյանի հուշարձանը կառուցված է բրոնզից, իսկ պատվանդանը՝ Բջնիի շագանակա-

գույն-վարդագույն մարմարից (բարձրությունը պատվանդանով 8,5 մ  է, (նկ. 3)։  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 3․ Արա Սարգսյան, Ղուկաս Չուբարյան, Ալեքսանդր Սպենդիարյանի հուշարձանը, 1957, բրոնզ 

      

Ա. Սպենդիարյանի արձանը մտահղացված ու քանդակված է ստեղծագործական տոգորման 

պահին՝ ամբողջովին երաժշտությամբ կլանված, ունի հոսուն գծեր, որոնք ոչ միայն նպաստում են 

ընդհանուր երաժշտական տրամադրության դրսևորմանը, այլև, կարծես, քանդակը հավաքում են 

մի ամփոփ «շրջանակի» մեջ և չեն թողնում, որ կոմպոզիտորն երես առ երես առնչվի դիտողի հետ, 

դուրս գա իր ստեղծագործական մեկուսացումից: Նա դիտողի հետ ակտիվ փոխհարաբերության 

մեջ չի մտնում, բայց վարակում է իր տրամադրությամբ և դրա շնորհիվ ընկալվում ակտիվ ու 

անմիջականորեն [10]։ Ֆիգուրի դասական համաչափ լուծումներն ու հոսուն գծերն ապահովում 

են ներդաշնակ կապ ինչպես շրջակա ճարտարապետական միջավայրի, այնպես էլ գաղափարա-

կան բովանդակության հետ [11]։ 

Ինչպես նշել է արվեստի տեսաբան Է. Պանոֆսկին, կերպարների վերլուծությունն արվես-

տում պահանջում է միաժամանակ կառուցվածքային, սիմվոլիկ և մշակութաբանական դիտար-

կում [12]։ Այդ տեսանկյունից, Ա. Սարգսյանի և Ղ. Չուբարյանի քանդակները ներկայացնում են ոչ 

միայն գեղարվեստական ձևաչափ, այլ նաև գաղափարական համակարգ՝ արտահայտված նյութի 

ընտրությամբ, դիրքով, լռությամբ և շարժման դինամիկայով։ 

Լ. Երվանդյանի դիտարկմամբ՝ նրանց համատեղ աշխատանքը վկայում է հեղինակային 

մտածողությունների փոխհամադրության և մեկնաբանությունների ամբողջականացման ունա-

կության մասին, ինչը համահունչ է Ա. Սպենդիարյանի կերպարի բազմաշերտությանը [13]։ 

Այսպիսով,  բոլորաքանդակը, այն էլ բազմոցին թիկնած վիճակում,  միշտ էլ եղել է քանդա-

կագործական դժվար խնդիրներից մեկը, և բոլոր անվանի քանդակագործները չէ, որ հաղթահարել 

են այդ խնդիրը: Ա. Սարգսյանի և Ղ. Չուբարյանի աշխատանքը դիտողին հնարավորություն է 

տալիս տարբեր դիտանկյուններից դիտել քանդակը: Վերջինիս շուրջը պտտվելու, տարբեր դիր-
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քերից դիտելու շնորհիվ առաջանում են զանազան տպավորություններ։ Արվեստագետները հե-

տաքրքիր կերպար են ստեղծել. պատկերվողի արտաքին, ֆիզիկական տեսքի մեջ կարողացել են 

ներդնել մտորող, խոհուն, կյանքի իմաստությունն ըմբռնած անվանի կոմպոզիտորի ներաշ-

խարհը: Այդ տեսանկյունից Ա. Սարգսյանի և Ղ. Չուբարյանի քանդակները ներկայացնում են ոչ 

միայն գեղարվեստական լուծումներ, այլև պատկերագրական և գաղափարական համակարգեր։ 

           

Եզրակացություն 

Ա. Սարգսյանի և Ղ. Չուբարյանի գործերում ակնհայտ է երկու տարբեր մտածողությունների 

և գեղարվեստական մոտեցումների հանդիպումը։ Ա. Սարգսյանը քանդակագործության մեջ ավե-

լի շատ կենտրոնացել է ֆիզիկական բնույթի, հստակ դիմագծերի և հոգեբանական պլաստիկայի 

վրա, մինչդեռ Ղ. Չուբարյանն իր արձաններում տվել է խորհրդանշական և հուզական մեկնաբա-

նություններ։ Նրանց համատեղ ստեղծագործությունը վեր է հատում անհատական մոտեցումնե-

րի սահմանները՝ ձևավորելով համահայկական կերպարային համակարգ, որտեղ Ա. Սպենդիար-

յանը հանդես է գալիս ոչ միայն որպես անհատ, այլ նաև որպես մշակութային հիշողության կրող։  

Այս ուսումնասիրության գիտական նորույթը կայանում է նրանում, որ անդրադարձ է կա-

տարվում ոչ միայն քանդակագործական տեխնիկական լուծումներին, այլև կերպարային մեկնա-

բանության մեթոդաբանությանը: 

Ա. Սպենդիարյանի կերպարի քանդակագործական մեկնաբանությունների ուսումնասի-

րությունը կարևոր ներդրում է հայ կերպարվեստի մեջ: Մինչ այժմ հիմնականում արվել են ձևա-

բանական կամ պատմական նկարագրություններ, սակայն համեմատական վերլուծությունն  

Ա. Սարգսյանի և Ղ. Չուբարյանի գործերի միջև թույլ է տալիս տեսնել, թե ինչպես է միևնույն 

կերպարը, անցնելով տարբեր քանդակագործների ձեռքերով, ձեռք բերում նոր իմաստներ։ Սա ոչ 

միայն քանդակագործության պատմության, այլև մշակութային ժառանգության ընկալման 

կարևոր դաս է։ 
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МНОГОСЛОЙНОСТЬ ОБРАЗА АЛЕКСАНДРА СПЕНДИАРЯНА В СКУЛЬПТУРАХ  
АРА САРГСЯНА И ГУКАСА ЧУБАРЯНА 

Наре Татуловна Надарян 
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

nare.nadaryan11@gmail.com 

 
В статье рассматривается многослойность образа Александра Спендиаряна в скульптурных 

интерпретациях Ара Саргсяна и Гукаса Чубаряна. Анализируются художественные решения, 
стилевые особенности и различные подходы к передаче образа. Отмечается, что у А.Саргсяна 
преобладает реалистическая и психологическая детализация, тогда как у Г.Чубаряна акцентируется 
символизм и духовное восприятие. Также затрагивается их совместная работа над памятником, 
демонстрирующая объединение двух подходов в создании целостного образа А.Спендиаряна. Это 
исследование может служить основой для дальнейших работ в области искусствоведения, дизайна и 
культурологии. 

Ключевые слова: Александр Спендиарян, Ара Саргсян, Гукас Чубарян, скульптура, анализ 
образа, реализм, символизм 

 
 

THE MULTILAYERED IMAGE OF SPENDIARYAN IN THE SCULPTURES OF  
ARA SARGSYAN AND GHUKAS CHUBARYAN 

Nare Nadaryan 
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

nare.nadaryan11@gmail.com 
 
This article explores the multilayered image of Alexander Spendiaryan in the sculptural interpretations 

of Ara Sargsyan and Ghukas Chubaryan. It analyzes the artistic approaches, stylistic features, and different 
methods of portraying the figure. The study highlights the dominance of realistic and psychological precision 
in Sargsyan’s work, while Chubaryan’s approach emphasizes symbolism and spiritual expression. The article 
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also examines their collaborative monument, which synthesizes both perspectives into a comprehensive 
representation of Spendiaryan. These findings can serve as a foundation for further studies in art criticism, 
design, and cultural research. 

Keywords: Alexander Spendiaryan, Ara Sargsyan, Ghukas Chubaryan, sculpture, image analysis, 
realism, symbolism 
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Խաչիկ Սիմոնի Չքոլյան 

 Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ք. Երևան, ՀՀ 

xachik.chqolyan@mail.ru 
 

Հետազոտական աշխատանքի վերլուծության մեջ ներկայացվում է ճանապարհային պատ-

վածքի ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման (Full-Depth Reclamation, FDR) տեխնոլոգիայի 

կիրառումը Հայաստանի Հանրապետությունում՝ կենտրոնանալով փրփրաբիտումի և ցեմենտի 

օգտագործման վրա։ Հետազոտությունը նպատակ ունի ուսումնասիրել օգտագործվող հավելա-

նյութերի ֆիզիկամեխանիկական և քիմիական հատկությունները, նյութերի դիմադրությունը 

կլիմայի և դինամիկ բեռների ազդեցության տակ, ինչպես նաև գնահատել այս նյութերի արդյու-

նավետությունը և տնտեսական առավելությունները, հիմնված Հայաստանի Հանրապետության 

պաշտոնական տվյալների վրա։  

Բանալի բառեր. ասֆալտբետոն, ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործում, փրփրաբիտում, 

ցեմենտ, հավելանյութեր 

 

Ներածություն 

Հայաստանի ճանապարհային ցանցը, որի մեծ մասը կազմված է ասֆալտբետոնային ծած-

կով ճանապարհներից, կարևոր դեր է խաղում երկրի տնտեսական և սոցիալական զարգացման 

գործում։ Շատ ճանապարհներ, կառուցված 20...30 տարի առաջ, պահանջում են հիմնանորոգում, 

կապված մաշվածության, ծանր բեռների և կլիմայական գործոնների հետ։ Վերանորոգման 

ծախսերի աճը, նյութերի գների բարձրացումը և բնապահպանական խնդիրները խթանում են 

նորարարական տեխնոլոգիաների կիրառումը, ինչպիսին է ամբողջ խորությամբ վերաօգ-

տագործումը (FDR)։ Համեմատած ոչ կոշտ ճանապարհային պատվածքների վերականգնման այլ 

տեխնոլոգիաների հետ, ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայի կիրառման 

ժամանակ զգալիորեն նվազեցվում են նոր հավելանյութերի ներմուծումները, էներգիայի ծախսը 

և դեպի մթնոլորտ վնասակար արտանետումները: Կառուցվածքային տեսակետից ոչ կոշտ 

պատվածքների վերականգնման ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիան հնա-

րավորություն է տալիս լիովին վերացնել ճանապարհածածկի վրա անվահետքերի (rutting) և 

արտացոլվող ճաքառաջացման (reflective cracking) հետ կապված բոլոր հիմնախնդիրները: 

Գոյություն ունեցող ասֆալտբետոնի և ստորև տեղադրված շերտերի մանրացումը թույլ է տալիս 

ստանալ պատվածքի հատիկային շերտ, որը կարող է օգտագործվել ինչպես առանց հավելա-

նյութերի կիրառման, այնպես էլ կայունացնող հավելանյութերով: Խառնուրդի մեջ կայունացնող 
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հավելանյութերի ավելացման կարիք սովորաբար լինում է այն դեպքերում, երբ մանրացված 

նյութը չի ունենում անհրաժեշտ մեխանիկական բնութագրեր և կառուցվածքային ամրություն 

դիմագրավելու համար սպասվող արտաքին բեռնվածքներին: Բազմաթիվ հետազոտություններ 

են իրականացվել ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայով վերականգնված  

ճանապարհային պատվածքների շերտերի կոշտության բարձրացման ուղղությամբ: Դրա 

համար խառնուրդի մեջ հեղուկ կամ պինդ ձևով կարող են ներմուծվել  տարբեր տիպի  հավելա-

նյութեր, որոնցից են կալցիումի և մագնեզիումի քլորիդները, կիրը (հանգած և չհանգած), ցեմեն-

տի կամ կրի վառարանների փոշին, պորտլանդցեմենտը (չոր և հեղուկ), բիտումային էմուլսիան 

(նորմալ և պոլիմերային), փրփրեցված բիտումը: Հնարավոր է նաև երկու և ավել հավելանյու-

թերի համալիր կիրառում: Ըստ Բեհնհուդի, սառը վերաօգտագործվող խառնուրդի բնութագրերի 

վրա որոշիչ ազդեցություն է ունենում հավելանյութի տիպը: Առավել տարածված հավելանյութե-

րից է պորտլանդ ցեմենտը, որը կիրառություն է ստացել նաև ՀՀ-ում: Վերջին ժամանակներս 

բազմաթիվ հետազոտություններ են կատարվել ուսումնասիրելու համար ցեմենտով և բիտումա-

յին էմուլսիայով մշակված սառը խառնուրդների առաձգականության մոդուլները՝ վերականգ-

նված հիմքի բավարար կոշտության հասնելու համար [1-3]: Հետազոտությունները վերլուծել են 

ցեմենտի և բիտումի համակցված կիրառմամբ պատրաստված նյութերի մեխանիկական հատ-

կությունների վրա ամրացման պայմանների՝ ջերմաստիճանի և խոնավության ազդեցությունը: Ի 

հակադրություն միայն ցեմենտի կամ ցեմենտի և բիտումի փոքր քանակությամբ խառնուրդների, 

նոր տաք ասֆալտբետոնային խառնուրդներն ավելի ցածր դիմադրություն են ցուցաբերում 

կրկնվող բեռնվածքների նկատմամբ: Սառը վերամշակվող խառնուրդներում ցեմենտի պարու-

նակության բարձրացումը 1 % -ից մինչև 2,5 %  դրականորեն է ազդում մեխանիկական հատկու-

թյունների երկարաժամկետ կայունության վրա: Ցեմենտի և բիտումային էմուլսիայի տարբեր 

համամասնությունների ազդեցության վերլուծությունը ցույց է տվել, որ բարձր տոկոսային պա-

րունակությամբ հավելանյութերի և երկարատև ամրացման դեպքում, շերտի դինամիկ մոդուլը 

զգալիորեն բարելավվում է [4-6]: Որոշ գիտնականներ՝ Ջոլե Օլիվեյրան, Ուգո Սիլվան, Անաբելա 

Մարեինսը և այլոք, ուսումնասիրել են քայքայված ճանապարհային հատված, որը փորձել են 

վերականգնել ամբողջ խորությամբ վերականգնման տեխնոլոգիայի միջոցով՝ ցեմենտի փոխա-

րեն օգտագործել են փրփրաբիտում։ Ուսումնասիրությունները ցույց են տալիս, որ փրփրաբի-

տումի վերամշակումը ցուրտ տեղանքում մի քանի առավելություն ունի, համեմատած այլ նյու-

թերի, օրինակ էմուլսիա կամ ցեմենտ [7, 8]։ 

Փրփրաբիտումը և ցեմենտը լայնորեն օգտագործվում են որպես կայունացնող նյութեր 

FDR-ի գործընթացում շնորհիվ իրենց ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների։ Այս նյութերի 

օգտագործումը թույլ է տալիս ոչ միայն բարելավել ճանապարհների որակը, այլև նվազեցնել 

բնապահպանական ազդեցությունը՝ նպաստելով կայուն զարգացմանը։ Սույն հոդվածը նպա-

տակ ունի ուսումնասիրել և վերլուծել փրփրաբիտումի և ցեմենտի ֆիզիկամեխանիկական և 

քիմիական հատկությունները, ինչպես նաև կիրառման առանձնահատկությունները Հայաստա-
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նի Հանրապետության պայմաններում՝ հաշվի առնելով տեղական կլիմայական, երկրաբանա-

կան և տնտեսական գործոնները։ Հետազոտությունը նաև ուսումնասիրում է FDR տեխնոլոգիայի 

միջազգային փորձը և դրա օգտագործման հնարավորությունները Հայաստանի ճանապարհաշի-

նության մեջ, ինչպես նաև իրականացվում են ֆինանսական հաշվարկներ, հիմնված Հայաստա-

նի պաշտոնական տվյալների վրա։ 

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Պատվածքի ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիա: Ամբողջ խորությամբ 

վերաօգտագործման (full depth reclamation) տեխնոլոգիան ճանապարհային պատվածքի համա-

լիր վերականգնման մեթոդ է, որի դեպքում գոյություն ունեցող պատվածքը՝ ասֆալտբետոնային 

ծածկը և հիմքը, երբեմն նաև լրացուցիչ հիմքն ու հիմնատակի շերտերը որոշակի սահմանված 

խորությամբ, հավասարաչափ մանրացվում և խառնվում են՝ ստանալով համասեռ ամուր հիմքի 

նյութ:  

Գործընթացը բաժանվում է երեք փուլի: 

• Մանրացում: Ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործումն ամբողջությամբ իրականաց-

վում է աշխատատեղում՝ առանց ջերմային ազդեցության կիրառման: Կիրառվում են վերամշա-

կող մեքենաներ (օրինակ՝ Wirtgen WR 2500), մշակման շերտի խորությունը, կախված գոյություն 

ունեցող ճանապարհային պատվածքի կոնստրուկցիայից, կարող է փոփոխվել 100...300 մմ սահ-

մաններում: Համեմատած ոչ կոշտ ճանապարհային պատվածքների վերականգնման այլ տեխ-

նոլոգիաների հետ, ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայի կիրառման դեպ-

քում զգալիորեն նվազեցվում են նոր լրանյութերի ներմուծումները, էներգիայի ծախսը և դեպի 

մթնոլորտ վնասակար արտանետումները: Կառուցվածքային տեսակետից ոչ կոշտ պատվածք-

ների վերականգնման ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիան հնարավորու-

թյուն է տալիս լիովին վերացնել ճանապարհածածկի վրա անվահետքերի (rutting) և արտացոլ-

վող ճաքառաջացման (reflective cracking) հետ կապված բոլոր հիմնախնդիրները: Գոյություն 

ունեցող ասֆալտբետոնի և ստորև տեղադրված շերտերի մանրացումը թույլ է տալիս ստանալ 

պատվածքի հատիկային շերտ, որը կարող է օգտագործվել ինչպես առանց հավելանյութերի 

կիրառման, այնպես էլ կայունացնող հավելանյութերով [9]:  

• Խառնում: Խառնուրդի մեջ կայունացնող հավելանյութերի ավելացման կարիք սովորա-

բար լինում է այն դեպքերում, երբ մանրացված նյութը չի ունենում անհրաժեշտ մեխանիկական 

բնութագրեր և կառուցվածքային ամրություն՝ դիմագրավելու համար սպասվող արտաքին բեռն-

վածքներին: Բազմաթիվ հետազոտություններ են իրականացվել ամբողջ խորությամբ վերաօգտա-

գործման տեխնոլոգիայով վերականգնված ճանապարհային պատվածքների շերտերի կոշտու-

թյան բարձրացման ուղղությամբ: Դրա համար խառնուրդի մեջ հեղուկ կամ պինդ ձևով կարող են 

ներմուծվել տարբեր տիպի հավելանյութեր, որոնցից են՝ փրփրաբիտումը (1,5…3,0 %) և ցեմենտը 

(2…5 %), որոնք ներարկվում են խառնիչի միջոցով՝ ապահովելով միատեսակ բաշխում [10, 11]։ 
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• Խտացում և ծածկում: Վերջին երրորդ փուլում իրականացված խառնուրդը խտացվում է 

և ծածկվում համապատասխան հաստությամբ ասֆալտբետոնե շերտով [12]։ 

Արդյունք և քննարկում  

Ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայի մեջ օգտագործվող հավելանյու-

թերի քիմիական կազմը և ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները։ 

• Փրփրաբիտում  

Փրփրաբիտումն արտադրվում է տաք բիտումի (160…80 0C ) մեջ սառը ջրի (2…5 %) և օդի 

ներարկմամբ, ինչн առաջացնում է բարձր ծավալով և ցածր մածուցիկությամբ փրփուր։ Փրփուրի 

կայունությունը կախված է բիտումի տեսակից (օրինակ՝ 60/70 կամ 80/100 ներթափանցման 

աստիճան), ջրի պարունակությունից և ջերմաստիճանից։ Հայաստանում օգտագործվող բիտու-

մը (60/70) բնութագրվում է բարձր կպչունությամբ և ջերմաստիճանային կայունությամբ, ինչը 

նպատակահարմար է FDR-ի մեջ օգտագործման համար։ Փրփրաբիտումի քիմիական կազմը 

ներառում է ածխաջրածիններ (80…85 %), ծծումբ (3…5 %), ազոտ (1…2 %) և հետքային տարրեր, 

որոնք ապահովում են ճկունություն և կպչունություն. 

o առաձգականություն՝ 1,5…2,5 ՄՊա,  

o ճկունություն՝ 2…3 %  ձգում,  

o ջերմաստիճանային կայունություն՝ -20 0C -ից +60 0C, 

o դիմակայում է ջերմային ճաքերին [10, 11]։ 

•  Ցեմենտ 

 Ցեմենտն (սովորաբար Պորտլանդ ցեմենտ) օգտագործվում է FDR-ում որպես կապակցող 

նյութ՝ բարձրացնելով խառնուրդի կոշտությունն ու կրողունակությունը։ Ցեմենտի քիմիական 

կազմը ներառում է CaO (60…65 %), SiO₂ (20…25 %), Al₂O₃ (5…7 %) և Fe₂O₃ (2…4 %). 

o սեղմման ամրություն՝ 5…10 ՄՊա, 

o կոշտություն՝ 10…15 ԳՊա, 

o խոնավության դիմադրություն՝ 80…90 % , 

o ամրության պահպանում 28 օր ջրում [13]։ 

Պատվածքի ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայում տարբեր կայունաց-

նող հավելանյութերի կիրառման արդյունավետության վերլուծություն Երևան-Սևան (Մ4) 

ճանապարհային հատվածի օրինակով: 

Ինչպես վերը նշվեց, ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայում կարող են 

օգտագործվել տարբեր կայունացնող նյութեր, որոնցից հիմնականներն են փրփրաբիտումը և 

ցեմենտը: Հայաստանի կլիմայական և սեյսմիկ պայմանները պահանջում են ճանապարհային 

նյութեր, որոնք կդիմակայեն ջերմաստիճանային տատանումներին, խոնավության ներթափանց-

մանը և սեյսմիկ բեռներին։ 

Հետազոտական աշխատանքներն իրականացվել են հետևյալ հաջորդականությամբ՝  
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• Գրականության վերլուծություն: Ուսումնասիրվել են միջազգային և տեղական աղբյուր-

ներ՝ FDR-ի կիրառության վերաբերյալ, ինչպես նաև FDR-ի մեջ խառնվող հավելանյու-

թերի՝ ցեմենտի և փրփրաբիտումի հատկությունները։ 

• Տնտեսական վերլուծություն: Հաշվարկվել են սկզբնական և երկարաժամկետ ծախսերը՝ 

հիմնված Հայաստանում շինարարական նյութերի գների վրա։ 

Հետազոտությունը կենտրոնացել է Երևան-Սևան (Մ4) ճանապարհի 70 կմ  հատվածի վրա։ 

Երևան-Սևան (Մ4) ճանապարհային հատվածի վերաբերյալ տվյալներ, որոնք վերցրած են 

Հայաստանի Հանրապետության բարձր տեխնոլոգիական արդյունաբերության նախարարու-

թյունից. 

• հաշվարկային ճանապարհի երկարությունը՝ 70 կմ,  

• ինտենսիվությունն օրական՝ 10000...15000 մեքենա,  

• տարեկան ջերմաստիճանի տատանումը՝ -15 0C -ից +35 0C,  

• սեյսմիկ գոտի՝ 8 բալ:  

Ճանապարհն ընտրվել է իր բարձր ծանրաբեռնվածության և լեռնային տեղանքի համար [14]։ 

Տնտեսական վերլուծություն: Հաշվարկները հիմնված են Հայաստանի պաշտոնական 

տվյալների վրա [15]։ Երևան-Սևան (Մ4) ճանապարհի 70 կմ  հատվածի համար (8 մ  լայնություն, 

25 սմ  խորություն)․ 

• FDR (փրփրաբիտում + ցեմենտ) 

o բիտում՝ 250 000 ՀՀ դրամ/տոննա (2,5 %), ցեմենտ՝ 30 000 ՀՀ դրամ/տոննա (3 %), 

o 1 մ -ի արժեքը՝ 50 000 ՀՀ դրամ  (ներառյալ վերամշակում և խտացում), 

o ընդհանուր ծախս (70 000 x 8 x 0,25=40 000 մ3 )՝ 7 մլրդ ՀՀ դրամ 

o ծառայության ժամկետ՝ 20…25 տարի, վերանորոգում չի պահանջվում, 

o Տարեկան ծախս (25 տարի)՝ 280 մլն ՀՀ դրամ : 

• Ավանդական վերակառուցում 

o 1 մ -ի արժեք՝ 80 000 ՀՀ դրամ (ներառյալ նոր նյութեր), 

o ընդհանուր ծախս՝ 11,2 մլրդ ՀՀ դրամ, 

o վերանորոգում 7…10 տարին մեկ (3…4 մլրդ ՀՀ դրամ ), 25 տարվա ընթացքում՝  

17,2…19,2 մլրդ ՀՀ դրամ, 

o տարեկան ծախս (25 տարի)՝ 688…768 մլն ՀՀ դրամ։ 

• Խնայողություն: FDR-ը խնայում է 10,2…12,2 մլրդ ՀՀ դրամ 25 տարվա ընթացքում՝ 

հաշվի առնելով վերանորոգման ցածր հաճախականությունը (նկար)։  
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Նկ․ FDR (փրփրաբիտում + ցեմենտ)-ի և ավանդական վերակառուցման  

ծախսերի համեմատությունը 
 

Եզրակացություն 

Ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիան ճանապարհային պատվածքի վե-

րականգնման առավել արդյունավետ մեթոդներից է, որը լայն տարածում է ստացել ժամանա-

կակից ճանապարհաշինությունում: Ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայով 

վերականգնված  ճանապարհային պատվածքների շերտերի կոշտության բարձրացման ուղղու-

թյամբ կիրառություն են ստացել տարբեր տիպի  հավելանյութեր, որոնցից է փրփրաբիտումը և 

ցեմենտը: Հետազոտական աշխատանքում ներկայացվում է ասֆալտբետոնային ծածկ ունեցող 

ճանապարհային հատվածը։ Հետազոտական աշխատանքներից պարզ է դառնում, որ օգտագոր-

ծելով փրփրաբիտում և ցեմենտ, առաջարկվում է կայուն և ծախսարդյունավետ լուծում Հայաս-

տանի Հանրապետության ճանապարհաշինարարության համար։ Ըստ վերլուծության արդյունք-

ների ցուցանիշների, ստացվել են հետևյալ արդյունքները՝ ճաքերի նվազում, կրողունակության 

բարձրացում և ֆինանսական խնայողությունը՝ 10,2…12,2 մլրդ ՀՀ դրամ  25 տարվա ընթացքում։  
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АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ ВСПЕНЕННОГО БИТУМА И ЦЕМЕНТА В ТЕХНОЛОГИИ 
ПОЛНОЙ ГЛУБИННОЙ РЕГЕНЕРАЦИИ ДОРОЖНОГО ПОКРЫТИЯ 

Хачик Симонович Чколян 
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, Ереван, РА 

xachik.chqolyan@mail.ru 

В рамках анализа исследовательской работы представлено применение технологии полной 
глубинной регенерации (Full-Depth Reclamation, FDR) дорожного покрытия в Республике Армения с 
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акцентом на использование вспененного битума и цемента. Исследование направлено на изучение 
физико-механических и химических свойств используемых добавок, устойчивости материалов к 
воздействию климатических и динамических нагрузок, а также на оценку эффективности и 
экономических преимуществ этих материалов на основе официальных данных Республики Армения. 

Ключевые слова: асфальтобетон, использование на всю глубину, вспененный битум, цемент, 
добавки 

 
 

ANALYSIS OF THE USE OF FOAMED BITUMEN AND CEMENT IN THE FULL-DEPTH 
RECLAMATION TECHNOLOGY OF ROAD PAVEMENT 

Khachik Chkolyan 
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

xachik.chqolyan@mail.ru 
 
The analysis of the research work presents the application of Full-Depth Reclamation (FDR) 

technology for road pavement in the Republic of Armenia, focusing on the use of foamed bitumen and 
cement. The study aims to investigate the physio-mechanical and chemical properties of the used additives, 
the resistance of materials to climatic and dynamic loads, as well as to evaluate the effectiveness and 
economic advantages of these materials based on official data from the Republic of Armenia. 

 Keywords: asphalt concrete, full-depth reclamation, foamed bitumen, cement, additives 
 
 
 
Չքոլյան Խաչիկ Սիմոնի (ՀՀ, ք. Երևան) - ՃՇՀԱՀ, Ճանապարհների և կամուրջների ամբիոն, ասպի-

րանտ, (+374)77028155, xachik.chqolyan@mail.ru 
Чколян Хачик Симонович (РА, г. Ереван) – НУАСА, кафедра Дорог и мостов, аспирант,  
(+374)77028155, xachik.chqolyan@mail.ru 
Chkolyan Khachik (RA, Yerevan) – NUACA, Chair of Roads and Bridges, PHD student, (+374)77028155, 
xachik.chqolyan@mail.ru 

 

 
Ներկայացվել է՝ 21.05.2025թ. 
Գրախոսվել է՝ 02.06.2025թ. 
Ընդունվել է տպագրության՝ 29.08.2025թ. 
 

mailto:xachik.chqolyan@mail.ru
mailto:xachik.chqolyan@mail.
mailto:xachik.chqolyan@mail.
mailto:xachik.chqolyan@mail.


ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

97 

DOI: https://doi.org/10.54338/18294200-2025.2-11        ՃԱՆԱՊԱՐՀԱՇԻՆՈՒԹՅՈՒՆ  

ԲԱԶԱԼՏԵ ԹԵԼԻԿՆԵՐԻ ՖԻԶԻԿԱՄԵԽԱՆԻԿԱԿԱՆ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ԵՎ ԴՐԱՆՑ 

ԿԻՐԱՌՈՒԹՅՈՒՆԸ ՃԱՆԱՊԱՐՀԱՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅԱՆ ՄԵՋ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ 

ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅՈՒՆՈՒՄ 

Խաչիկ Սիմոնի Չքոլյան  

 Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ք. Երևան, ՀՀ 

xachik.chqolyan@mail.ru 

 

Հետազոտական աշխատանքում ներկայացվում է բազալտե թելիկների ֆիզիկամեխանի-

կական հատկությունների և դրանց կիրառության վերլուծությունը Հայաստանի Հանրապետու-

թյան ճանապարհաշինարարության ոլորտում։ Ուսումնասիրվում են բազալտե թելիկների 

ամրությունը, ջերմակայունությունը, կոռոզիոն կայունությունը և դրանց առավելություններն 

օգտագործվող նյութերի նկատմամբ։ Ներկայացվում են փորձարարական տվյալներ, տնտեսա-

կան հաշվարկներ և բնապահպանական վերլուծություններ։ Բազալտե թելիկների ուսումնասի-

րության արդյունքները ցույց են տվել բարձր արդյունավետություն՝ նվազեցնելով ճանապարհ-

ների վերանորոգման ծախսերը և բարձրացնելով դրանց երկարակեցությունը։ 

Բանալի բառեր. բազալտե թելիկներ, ֆիզիկամեխանիկական հատկություններ, ճանապար-

հաշինարարություն, ասֆալտբետոն, հավելանյութեր 

 

Ներածություն 

Գոյություն ունեցող ճանապարհային ցանցի տեխնիկական վիճակի պահպանման և վերա-

կանգնման միջոցառումները համաշխարհային ճանապարհաշինության համար տարեց-տարի 

դառնում են ավելի արդիական: Բնակչության աճի և տնտեսական զարգացման հետևանքով, 

վերջին տարիների ընթացքում ամբողջ աշխարհում ձևավորվել է ասֆալտբետոնային ծածկով 

ճանապարհների ճյուղավորված զարգացած ցանց: Վերոնշյալ ճանապարհների վրա դինամիկ 

բեռների ազդեցության տակ ժամանակի ընթացքում առաջանում են բազում խնդիրներ, որոնցից 

հիմնականը ճաքերի առաջացումն է։ Հետևաբար, ճաքերը և դրանց հետևանքները հայտնի են 

որպես բարդ խնդիրներ, որոնք չեն կարող անտեսվել ծածկի նախագծման և կառուցման ժամա-

նակ։ Ներկայումս ասֆալտբետոնե ծածկերի ճաքերի խնդրի լուծումը ճանապարհաշինության 

ոլորտում արդի խնդիր է հանդիսանում [1–4]: Ճիշտ և նպատակային իրականացված նախագծա-

յին գործընթացները կարող են նվազեցնել այդ ներդրումները, ինչպես նաև բարձրացնել շահա-

գործման ժամանակ ճանապարհածածկերի հուսալիությունը: Ասֆալտբետոնե խառնուրդի կազ-

մի նախագծումն ընդհանուր նախագծային գործընթացի կարևոր մասերից է և դրանում ընդուն-

ված սկզբունքներն ու ընթացակարգերը, ընդհանուր գործընթացի այլ բաղադրամասերի հետ 

մեկտեղ, մեծ չափով կարող են նպաստել ճանապարհածածկերի որակի և երկարակեցության 

բարձրացմանը, որը ներկայումս Հայաստանի Հանրապետությունում նույնպես խիստ արդիա-
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կան է [5]։ Նմանատիպ բաղադրիչ կարող են լինել մանրաթելերը, որոնց օգտագործումը, ինչպի-

սին բազալտն է, արդյունավետ միջոց է ասֆալտբետոնե խառնուրդների ամրությունը, ճաքերի 

դիմադրությունը և երկարակեցությունը բարձրացնելու համար [6-10]: Սույն հոդվածը նպատակ 

ունի ուսումնասիրել միջազգային գիտահետազոտողների կողմից իրականացված բազալտե թե-

լիկների ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների հետազոտությունները և ըստ այդ հետազո-

տությունների իրականացնել վերլուծություններ և ֆինանսատնտեսական հաշվարկներ Հայաս-

տանի Հանրապետության պայմաններում՝ համատեղելով տեսական հիմքերը, միջազգային 

փորձը և փորձարարական տվյալները։ 

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Բազալտե թելիկների քիմիական կազմը, ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները և 

արտադրությունը: Բազալտե թելիկները արտադրվում են բնական բազալտի հալեցումից 

1300...1700°C ջերմաստիճանում, որին հաջորդում է թելերի ձգումը բարձր արագությամբ 

պտտվող գլանների միջոցով։ Բազալտի քիմիական կազմը ներառում է` SiO₂ (45...55%),  

Al₂O₃ (15...20%), Fe₂O₃ (5...15%), CaO (5...10%) և այլ օքսիդներ, որոնք ապահովում են բարձր 

կայունություն։  

• Առաձգականություն: 3000...4000 ՄՊա, 20...30% ավելի բարձր, քան ապակե թելիկ- 

ներինը (2500...3000 ՄՊա) և պողպատը (3500...4500 ՄՊա)։ 

• Առաձգականության մոդուլ: 85...100 ԳՊա, ապահովում է կոշտություն, որը կանխում է 

դեֆորմացիան ծանր բեռների դեպքում։ 

• Խտություն: 2,6...2,8 գ/սմ³, 3 անգամ ավելի թեթև, քան պողպատը (7,8 գ/սմ³ ), ինչը հեշ-

տացնում է տեղափոխումը և կիրառումը։ 

• Ջերմակայունություն: Դիմակայում է մինչև 700°C  ջերմաստիճան՝ առանց կառուցվածքի 

փոփոխության, ի տարբերություն սինթետիկ թելիկների, որոնք հալվում են 

 200...300°C-ում։ 

• Կոռոզիոն կայունություն: Քիմիապես կայուն է ալկալային (pH 12...14) և թթվային 

 (pH  2...4) միջավայրերում, ի տարբերություն պողպատի, որը ենթակա է ժանգոտման։ 

Արտադրության գործընթացն էներգաարդյունավետ է՝ համեմատած պողպատի կամ 

ապակե թելիկների հետ, քանի որ չի պահանջում բարդ քիմիական մշակում [11-15]։ 

Բազալտե թելիկների կիրառությունը ճանապարհաշինարարությունում: Բազալտե թելիկ-

ներն օգտագործվում են ճանապարհաշինարարության տարբեր ոլորտներում: 

• Ասֆալտբետոնի ամրապնդում: Թելիկները (0,2...0,5% զանգվածով, 12 մմ երկարությամբ, 

որի ձգման ամրությունը 2325 ՄՊա է) ավելացվում են ասֆալտբետոնին՝ բարձրացնելով 

ճաքակայունությունը և ջերմաստիճանային տատանումների նկատմամբ կայունությունը։ 
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• Գեոցանցեր և ամրացման ցանցեր: Բազալտե գեոցանցերը կիրառվում են ճանապարհի 

հիմքի ամրապնդման համար, նվազեցնելով հիմնատակի դեֆորմացիան և բարձրացնե-

լով կրողունակությունը։ 

• Բետոնե կոնստրուկցիաներ: Բազալտե թելիկները օգտագործվում են կամուրջների, 

ճանապարհային սալերի և ջրահեռացման համակարգերի ամրապնդման համար՝ փո-

խարինելով պողպատե ամրանները [16, 17]։ 

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Հայաստանի ճանապարհաշինության առանձնահատկությունները: Հայաստանի Հանրա-

պետության ճանապարհային ցանցը ժամանակի ընթացքում բախվում է բազմաթիվ խնդիրների՝ 

կապված լեռնային տեղանքի, ջերմաստիճանային տատանումների, սեյսմիկ ակտիվության և 

ծանր բեռնատարների ազդեցության հետ։ Ավտոճանապարհների կառուցումը պահանջում է 

զգալի միջոցների ներդրումներ, որոնց մեծ մասը բաժին է հասնում ասֆալտբետոնային ծածկե-

րին: Այս պայմանները պահանջում են նյութեր, որոնք դիմակայում են ջերմաստիճանային ճա-

քերին, խոնավության ներթափանցմանը և դինամիկ բեռներին։ Ըստ վերևում նշված գիտահետա-

զոտողների հետազոտությունների, կարելի է եզրակացնել, որ բազալտե թելիկները, շնորհիվ 

իրենց ջերմակայունության, կոռոզիոն կայունության և սեյսմիկ բեռներին դիմակայելու ունակու-

թյան, կարող են դրական ազդեցություն ունենալ Հայաստանի Հանրապետության ճանապարհա-

շինարարության վրա (նկար)։  

Տնտեսական վերլուծություն: Հաշվարկները հիմնված են Հայաստանի պաշտոնական 

տվյալների վրա [18]։ Կամայական վերցնում են Հայաստանի Հանրապետությունում գտնվող  

10 կմ  երկարությամբ ճանապարհային հատված, որն ունի 8 մ  լայնություն, 8 սմ  հաստություն: 

• Բազալտե թելիկներով ասֆալտբետոն․ 

o թելիկների գին՝ 500 000 ՀՀ դրամ/տոննա, 0,4%  խառնուրդում, 

o բիտում՝ 250 000 ՀՀ դրամ/տոննա, լցանյութ՝ 20 000 ՀՀ դրամ/տոննա, 

o  1 մ³ -ի արժեք՝ 70 000 ՀՀ դրամ, 

o ընդհանուր ծախս (10000 × 8  × 0,08 = 6400 մ³ )՝ 0,448 մլրդ ՀՀ դրամ, 

o ծառայության ժամկետ՝ 20…25 տարի, վերանորոգում չի պահանջվում,  

o տարեկան ծախս (25 տարի)՝ 17,92 մլն ՀՀ դրամ։ 

• Սովորական ասֆալտբետոն․ 

o 1 մ³ -ի արժեք՝ 60 000 ՀՀ դրամ, 

o ընդհանուր ծախս՝ 0,384 մլրդ ՀՀ դրամ, 

o վերանորոգում 10 տարին մեկ (0,214 մլրդ ՀՀ դրամ), 25 տարվա ընթացքում՝  

0,919 մլրդ ՀՀ դրամ, 

o տարեկան ծախս (25 տարի)՝ 36,76 մլն ՀՀ դրամ։ 
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• Խնայողություն.  

        Բազալտե թելիկները խնայում են 0,471 մլրդ ՀՀ դրամ  25 տարվա ընթացքում՝ հաշվի 

առնելով վերանորոգման ցածր հաճախականությունը։ 

 
Նկ․ Բազալտե թելիկներով ասֆալտբետոնի և սովորական ասֆալտբետոնի  

ծախսերի համեմատությունը 
 

Եզրակացություն 

           Հետազոտական աշխատանքը ցույց է տվել, որ բազալտե թելիկները զգալի ազդեցություն 

կունենան Հայաստանի Հանրապետության ճանապարհաշինարարության ոլորտում՝ շնորհիվ 

իրենց բարձր ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների: Լաբորատոր փորձարկումները հաս-

տատել են, որ բազալտե թելիկներն ունեն բարձր սեղմման և առաձգական ամրություն, ջերմա- և 

կոռոզիոն կայունություն: Հայաստանի կլիմայական պայմաններում՝ բնորոշ ջերմաստիճանային 

տատանումներով և սեյսմիկ ակտիվությամբ, բազալտե թելիկներն ապահովում են ճանապար-

հային ծածկույթի կայունություն՝ նվազեցնելով ջերմային ճաքերի առաջացումը և բարձրացնելով 

ծառայության ժամկետը մինչև 15...20 տարի: Տնտեսական վերլուծությունը ցույց է տվել, որ 

բազալտե թելիկների օգտագործումը նվազեցնում է ճանապարհների վերանորոգման ծախսերը՝ 

համեմատած ավանդական նյութերի հետ: Հաշվի առնելով Հայաստանի բյուջետային սահմանա-

փակումները և ճանապարհային ցանցի ընդլայնման անհրաժեշտությունը՝ նշված տեխնոլոգիան 

առաջարկում է ծախսարդյունավետ լուծում: Բազալտե թելիկները, շնորհիվ իրենց բարձր ամ-

րության, ջերմակայունության և կոռոզիոն կայունության, առաջարկում են արդյունավետ 

լուծում Հայաստանի ճանապարհաշինարարության համար։  
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В исследовательской работе представлен анализ физико-механических характеристик базаль-
товых волокон и областей их применения в сфере дорожного строительства Республики Армения. 
Изучаются прочность, термо- и коррозионная стойкость базальтовых волокон и их преимущества 
по сравнению с традиционно используемыми материалами. Представлены экспериментальные дан-
ные, экономические расчеты и экологический анализ. Результаты исследования показали высокую 
эффективность базальтовых волокон, способствующих снижению затрат на ремонт дорог и уве-
личению их долговечности. 

Ключевые слова: базальтовые волокна, физико-механические свойства, дорожное строитель-
ство, асфальтобетон, добавки 
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The research paper presents an analysis of the physical-mechanical properties and use of basalt fibers 
in the road construction sector of the Republic of Armenia. The study examines the strength, thermal 
resistance, corrosion resistance, and advantages of basalt fibers compared to conventionally used materials. 
Experimental data, economic calculations, and environmental analyses are provided. The results of the study 
demonstrate the high efficiency of basalt fibers, reducing road maintenance costs and enhancing their 
durability. 
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Ներկայացված են ՀՀ-ում գործող դպրոցները և դրանցում ռենովացիոն մոդուլներով ժամա-

նակակից պահանջներին համապատասխան ինտերակտիվ կրթության կազմակերպման հնարա-

վորությունները և նախադրյալները: Նպատակը և խնդիրներն են հիմնվելով Հայաստանում  գործող 

ուսումնական հաստատությունների և դպրոցների միջազգային փորձի տիպաբանական վերլու-

ծությանը՝ ուսումնասիրել կազմը և բացահայտել բաղկացուցիչ տարրերի բովանդակությունից 

բխող կապը: Դիտարկվել են շարժական միջավայրի կոնստրուկցիան, կառուցվածքային առանձ-

նահատկությունները, նյութը, նախագծման հիմնական սկզբունքները և կրթության գործընթա-

ցում կիրառման դրդապատճառները: Ուսումնասիրվել է նախագծվող միջավայրի ձևագոյացման 

մեթոդը, համադրելով առարկայական առանձնահատկություններին և խնդիրներին, առաջադրե-

լով ինտերակտիվ ծավալների կիրառման շահավետությունը՝ կրթելու նպատակով հնարավորինս 

հարմար տեղաշարժ: Նպաստավոր նախադրյալներ են ստեղծվում բազմաբնույթ կրթական միջա-

վայրի ձևավորման, դասերի ընթացքում տարատեսակ զբաղվածությունների ներգրավման և 

զուգահեռաբար դասի տարբեր ձևերի վարման ներդրման համար: Ներկայացվում է ճկուն ձևա-

փոխվող հարմարավետ կրթական միջավայր, միաժամանակ գեղագիտական որակական չափա-

նիշներին և էրգոնոմիկ պահանջներին համապատասխան: Ներկայացվում են խորհրդային ժա-

մանակաշրջանի տիպարային ուսումնական հաստատություններում տեղակայված ինտերակ-

տիվ նորաստեղծ ուսումնական մոդուլներ, որոնք կիրառելի են ռենովացիայի ենթակա ՀՀ դպրոց-

ներում ժամանակակից կրթության խթանման համար:  

Բանալի բառեր. հանրակրթական դպրոց, ռենովացիա, ինտերակտիվ տրանսֆորմացվող 

միջավայր, նորաստեղծ ուսումնական մոդուլներ, ժամանակակից կրթություն 

 

Ներածություն 

Կրթության սոցիալական ինստիտուտը չափազանց կարևոր դեր է խաղում հասարակու-

թյան բնականոն գործունեության և զարգացման գործընթացում, որի շնորհիվ նախորդ սերունդ-

ների աշխատանքի արդյունքում կուտակված նյութական և հոգևոր արժեքները, գիտելիքները, 

փորձը և ավանդույթները փոխանցվում և ձուլվում են մարդկանց նոր սերնդին: Ժամանակակից 
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կրթությունը, կատարելով բազմաթիվ սոցիալական գործառույթներ, դառնում է էլ ավելի բազմա-

չափ և բազմաֆունկցիոնալ, ինչի շնորհիվ կրթական հաստատությունները, որպես քաղաքային 

միջավայրի կարևոր տարրեր, սկսում են ենթարկվել ինտերիերում նախագծման ձևերի և մեթոդ-

ների խիստ վերանայման և վերաիմաստավորման: Հայաստանի կրթության բնագավառում պե-

տական քաղաքականության հենքն ազգային դպրոցն է, որի գլխավոր նպատակը մասնագիտա-

կան պատշաճ պատրաստվածություն ունեցող և համակողմանիորեն զարգացած, հայրենասի-

րության, պետականության և մարդասիրության ոգով դաստիարակված անձի ձևավորումն է։ 

Ուստի այս ամենին կնպաստի համապատասխան ոգով նախագծված միջավայրը։ Ներկայումս 

ՀՀ-ում գործող դպրոցների գերակշռող մեծամասնությունը նախագծվել և կառուցվել է Խորհրդա-

յին Միության ժամանակաշրջանում [1]: Վերը նշվածը ևս մեկ կարևոր խնդիր և պատճառ է դպրո-

ցական միջավայրի վերանախագծման  և դիզայն ռենովացիայի համար։ 

Դպրոցական համալիրի ինտերիերի դիզայն նախագծումն ապահովում է աշակերտների 

հարմարավետ և հանգիստ ժամանցն ամբողջ ուսումնական օրվա ընթացքում: Հանրակրթական 

դպրոցը պետական կրթական օբյեկտների ամենազանգվածային տեսակն է, խորհրդային ժամա-

նակաշրջանում դպրոցական հաստատությունների նախագծումն իրականացվել է ըստ ստան-

դարտ տիպարային և գրեթե նույնական նախագծերի: Ներկայումս առկա են կառուցված մի քանի 

ժամանակակից մասնավոր դպրոցներ, ճարտարապետադիզայներական նոր լուծումներով: 

Միևնույն ժամանակ իրականացվում են արդեն իսկ գործող խորհրդային տիպարային դպրոցների 

ժամանակակից պահանջներին համապատասխան ռենովացիոն վերանորոգումներ, հիմք ընդու-

նելով ՀՀ ԿԳՄՍ նախարարության կողմից մշակված և դպրոցաշինության մեջ շրջանառվող 

«Դպրոցի ձևավորման և հարդարման մեթոդական ուղեցույց» փաստաթղթային համակազմը [2]:  

Ուսումնասիրությունը թույլ է տալիս եզրակացնել, որ օրեցօր կրթության նկատմամբ աճող 

և փոփոխվող մոտեցումը ենթադրում է ինտերակտիվ տրանսֆորմացվող տիպային միջավայրի 

մոդուլների ձևավորման միջոցով լուծում: Ապագա դպրոցների միջավայրը նման կլինի բազմա-

բնույթ մոդուլների միավորմանը՝ ուսման, սպորտի, ստեղծագործական գործունեության, սննդի 

ընդունման համար: Ամենօրյա զարգացող տեխնոլոգիաների հետ համադրելով նախագծման 

նախկին համակարգը [3] և պլանավորման գործառական մեթոդները, պահանջվում են նոր մոտե-

ցումներ և ստանդարտներ, հիմնվելով հետևյալ հիմնախնդիրների վրա՝  

− դպրոցների տիպային ինտերիեր նախագծումից անցում բազմաբնույթ ուսումնական 

հաստատությունների ձևավորմանը,  

− դպրոցների «փակ» և «բաց» ինտերակտիվ բազմաֆունկցիոնալ հատակագծային գոտինե-

րի ընդգծման և առանձնացմանը, ընդհանուր նորաստեղծ տեխնոլոգիական հնարավո-

րությունների ապահովում, 

− դասերի ընթացքում տարատեսակ զբաղվածության ներգրավման հնարավորություն և 

դասասենյակների կազմակերպում, որոնք ապահովում են զուգահեռաբար դասի վար-

ման տարբեր ձևեր:  
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Միջնակարգ կրթական հաստատությունների ռենովացիայի առավելությունները 

Արտաքին գործոններ. ընդհանուր բարեկեցության բարելավում, դպրոցի վարկանիշի բարձ-

րացում, նոր աշակերտների համար գրավչություն, թաղամասի աշխուժացում, դրական սոցիա-

լական ազդեցություն, բաց միջավայր [4]: 

Կրթություն. ուսուցման նոր մոտեցումների առաջացում, դասերի նոր ձևաչափերի ավելա-

ցում, տեխնոլոգիաների ուսուցման նոր ոճերի ինտեգրում, դպրոցականների զարգացման խթան, 

կրթական ընդլայնված կարիքների և պահանջների որակի բարելավում: 

Ներքին գործոններ. լավագույն կադրերի պահպանում և ներգրավում, ներառական դպրո-

ցականների ուսման պայմանների հնարավորություն կամ բարելավում, ուրախ դպրցականներ և 

անձնակազմ, հարմարավետություն, հեշտ փոխազդեցություն, վստահության և գոհունակության 

առաջացում ուսումնական գործընթացում [5]: 

Ուսումնասիրության նպատակն է՝ ներկայացնել դպրոցների ռենովացիոն մոդուլների հայե-

ցակարգային դիզայն նախագիծ՝ հաշվի առնելով միջնակարգ կրթական հաստատությունների 

միջավայրի կազմակերպմանը ներկայացվող ժամանակակից պահանջները, ուսումնասիրելով 

ոլորտի առանձնահատկությունները: Առաջարկել ռենովացիոն մոդուլներ, որոնք թույլ կտան 

անցում կատարել դպրոցների տիպարային միջավայրից դեպի նոր տրանսֆորմացվող ինտերակ-

տիվ աշխատանքային կրթական պայմաններ, դպրոցների անձնակազմի և աշակերտների հա-

մար, խթանելով միջնակարգ ուսումնական հաստատությունների կրթական որակի բարելավումը 

և վերափոխել արտադպրոցական ոլորտները [6]։  

 

Նյութեր և մեթոդներ  

Գիտական աշխատանքի նպատակն է բացահայտել կրթական միջնակարգ հաստատու-

թյունների համար ենթակառուցվածքային փոփոխությունների ձևեր ռենովացիոն մեթոդով՝ հնա-

րավորություն ընձեռնելով թարմացնել և ժամանակակից դարձնել կրթական կազմակերպության 

տարածքները միջավայրային մոդուլների, դրանց իրականացման մեթոդների մշակմամբ և ռազ-

մավարություններ օգտագործել դպրոցական վերափոխման նախագծերի վրա աշխատելիս: Ներ-

կա ժամանակում դպրոցներն ավելի հաճախ պատրաստ են կարճաժամկետ փոփոխությունների, 

որոնք նախատեսված են արագ ազդեցության համար։ Այսպիսով, կրթական միջավայր նախա-

գծելիս կարևոր է հասկանալ այդ վերափոխումների սկզբունքներն ու իմաստները, որոնք կօգնեն 

ձևավորել ողջամիտ նախագծեր տեղեկատվական կառուցվածքային ֆունկցիոնալ լուծումների 

հարցում [7]: Նախագծի հիմնական նպատակային խնդիր է դառնում միջնակարգ կրթական հաս-

տատությունների տարածքների համար ինտեգրված ներքին լուծումների մշակումը, որոնք հե-

տագայում փուլ առ փուլ կարող են իրականացվել գոյություն ունեցող դպրոցների կողմից՝ տվյալ 

կրթական կազմակերպության համար հարմարավետ ռիթմով: Գոյություն ունեցող միջնակարգ 

կրթական հաստատությունների շենքերի ռենովացիայի մոդուլային նախագծման կիրառման 
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նպատակն է զգալի օգուտներ բերել շինությունների ներքին տարածության ավելացմանը, կրճա-

տել միջոցների և ժամանակի ծախսերը՝ չընդհատելով ուսումնական գործընթացը երկար ժամա-

նակով կամ բացառել անհրաժեշտությունն ուսումնառողներին մեկ այլ շենք «տեղափոխելու»: 

Նման լուծումների նպատակն է դառնալ համապիտանի ալգորիթմ միջնակարգ կրթական հաս-

տատությունների համար, որոնք կարող են օգտագործվել ՀՀ-ում տիպարային և ոչ տիպարային 

դպրոցների միջավայրերի վերափոխման, բարելավման հարցում [8]:   

Ուսումնասիրության նյութ են հանդիսանում միջնակարգ կրթական հաստատությունները: 

Հանրակրթական դպրոցների միջավայրային նախագծման և կազմակերպման՝ ռենովացիոն մո-

դուլների նախագծման ընդգրկումով՝ ելնելով ժամանակակից իրականության ներկայացվող պա-

հանջներից, խնդիրներից և գործառույթներից։ Դիտարկվում են խորհրդային ժամանակաշրջանի 

տիպարային ուսումնական հաստատությունների հատակագծային և դիզայն նախագծման լու-

ծումները, առանձնահատկությունները և համապատասխանությունը ժամանակակից պահանջ-

ներին [9]:  

Աշխատանքի հիմք են հանդիսանում հետևյալ հիմնախնդիրները.  

- ուսումնասիրել և վերլուծել տիպարային դպրոցները, ժամանակակից դպրոցների պա-

հանջները, միջավայրի կազմակերպման առանձնահատկությունները,  

- բացահայտել ռենովացիոն մոդուլների ձևավորման, դասավանդողների մասնագիտա-

կան պահանջների և կարիքների, դասավանդման գործընթացի առանձնահատկություն-

ները, արդյունավետ ուսումնական միջավայրի ձևավորման հիմնական տարրերը,  

- ներկայացնել հետազոտական աշխատանքի արդյունքը՝ ժամանակակից ռենովացիոն 

մոդուլները փաստացի կիրառելու նպատակով [10]: 

ՀՀ-ում տարբեր ժամանակաշրջանների դպրոցների տիպաբանական նկարագիրը 

1930-50 թթ. Դրական - շենքերն ունեն պարզ ձևագոյացություն՝ մեծ դասարաններով, երե-

խաների կողմնորոշման հարմարավետություն, կենտրոնացում միայն դասապրոցեսի վրա: 

Բացասական - տարածքների օգտագործման արդյունավետության ցածր գործակից. երկար 

մութ միջանցքներ, ներքին բակեր. տարբեր անհրաժեշտ ֆունկցիոնալ տարածքների սակավու-

թյուն (լաբարատորիաներ, դահլիճներ, ճաշարաններ). խիստ կաբինետային ուսուցման համա-

կարգ. տեխնիկական սենքերի բացակայություն. խիստ համաչափ հորինվածքային հատակագիծ. 

կրող պատերի համակարգ, ինչը դժվարեցնում է վերահատակագծման և փոփոխությունների 

հնարավորությունը: 

1960-70 թթ.՝ Դրական - միջանցքներն օգտագործվում են որպես հանգստի գոտի. ըստ հար-

կերի սկսում են առանձնացվել կրտսեր, միջին և բարձր դասարանները. շենքերը բաժանվում են 

բլոկերի ըստ ուսումնական գործընթացի. ձևավորվում են ներքին բակեր. դպրոցը փողոցի եզրա-

գծից տեղափոխվում է շենքերի բակ. ավելանում են ֆունկցիոնալ տարածքները:  
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Բացասական - շենքերի խիստ ներքին միջավայր. դասարանների և միջանցքների նմանու-

թյուն. երեխաների տարածական կողմնորոշման դժվարություն. սենյակների և լաբորատորիա-

ների մեջ մեծ հեռավորություն: 

1980-ական թվականներից մինչ օրս. Դրական - տարածքների օգտագործման արդյունավե-

տության բարձրացում. բազմաֆունկցիոնալ տարածքների ավելացում. նմանատիպ ֆունկցիա-

ներով տարածքների միավորում մոդուլների, կորպուսների մեջ. միջավայրային լուծումների բազ-

մազանություն՝ ոչ ստանդարտ սարքավորումներ, կահույք, հարդարման նյութեր, ավելի ուշ նաև 

բարձր տեխնոլոգիաներ. կաբինետներից անցում բաց հատակագծման՝ ուսուցման համակարգի, 

սենքերի գործառական կապվածության: 

Բացասական - երբեմն շենքերի բարդ ձևեր, որոնք հանգեցնում են հավելյալ անհիմն ծախ-

սերի, որոշ դեպքերում բարդ ձևերը կարող են հանգեցնել երեխաների տեսողական և տարածա-

կան կողմնորոշման բարդացման:  

Միջնակարգ կրթական հաստատությունների միջավայրի գոտիավորման ժամանակ հստա-

կեցվում է դպրոցներում տարածքների գործառնական խմբերի կազմը և հաշվի են առնվում նաև 

տեղական պայմանները։ Հիմնական դպրոցը ներառում է նորմերի երկու խումբ՝ պարտադիր և 

առաջարկվող բազային մակարդակի կրթություն ապահովող: Դպրոցների «փակ» ուսումնական 

գոտու ձևավորումը նախատեսվում է հանրապետությունում ընդունված դասերի կազմակեր-

պման դասալաբորատոր համակարգ, որում յուրաքանչյուր դասի համար նշանակվում է սեփա-

կան ուսումնական տարածք, որը հագեցած է կահույքով և անհրաժեշտ բոլոր տարրերով՝ ըստ 

երեխաների տարիքային խմբերի և այլ առանձնահատկությունների, և լրացուցիչ ստեղծվում են 

հատուկ սարքավորված սենյակներ և լաբորատորիաներ համակարգչային, տեղեկատվական 

տեխնոլոգիաների ներդրման, ժամանակակից կրթական ծրագրերի իրականացման համար 

նախատեսված՝ ըստ պետական կրթական չափորոշիչների։ Կարևոր տարր է ուսումնական հաս-

տատությունների «բաց» տարածքային գոտիների զարգացումը: Նման մոտեցումը թույլ է տալիս 

խոսել սովորողների առողջացման և ֆիզիկական զարգացման, և դրա կազմակերպման գործում 

դպրոցի դերի բարձրացման մասին, ինչն անկասկած իրագործվում է նաև միջավայրային ճշգրիտ 

և գործառնական կազմակերպման լուծումների շնորհիվ՝ ապահովելով արդյունավետ արտա-

դպրոցական գործունեություն: Կարևոր է նաև արտացոլել հանդիսությունների դահլիճների, 

դպրոցական ճաշարանների, գրադարանների, լաբորատոր սենյակների, արհեստանոցների և 

արվեստանոցների, բժշկական սենյակների, ուսուցիչների համար նախատեսված տարածքների 

ռենովացիոն նախագծման, ձևավորման հարցերը: Ներկա փուլում միջնակարգ հանրակրթական 

դպրոցում ուսումնական գործընթացի մասնակիցները կենտրոնացած են անձի համակողմանի 

զարգացման, գործունեության ուսումնական և արտադպրոցական ոլորտների ընդլայնման վրա: 

Ամրապնդվում է հաղորդակցության ոլորտի դերը, մեծանում են դպրոցական ֆունկցիոնալ և 

գեղագիտական կողմի պահանջները: Ժամանակակից դպրոցական շենքը վերափոխվում է 

ուսումնական գործընթացում մասնակիցների փոփոխվող գործունեության բնույթի ազդեցության 



ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

108  

տակ: Պլանավորման կազմակերպման կենտրոնը դառնում է հաղորդակցական տարածքը, բար-

դանում է ուսումնական և արտադպրոցական տարածքների անվանակարգը [11]:  

Հանրակրթական միջնակարգ ուսումնական հաստատությունների ժամանակակից միջա-

վայրի կազմակերպումն անհրաժեշտ է իրականացնել, բացառելով գոյություն ունեցող շինություն-

ների կոնստրուկտիվ միջամտությունը, միևնույն ժամանակ հաշվի առնելով մի շարք գործոններ. 

− տարածքի առավելագույն օգտագործում՝ համընդհանուր տարածքների կազմակերպում,  

− գործառույթային ճկունություն՝ միջավայրոմ փոփոխություններ կատարելու նորաստեղծ 

ներդրման հնարավորություն, շարժունակ փոխակերպվող կահույքի, միջնապատերի  

օգտագործում, որոնք թույլ են տալիս ինտերակտիվ դարձնել տարածքը, անհատական և 

խմբային դասընթացներ անցկացնելու, ուսուցման գործընթացում առաջնահերթություն-

ները շեշտելու, համակողմանի զարգացման համար, 

− ճանաչողական գործունեությանը նպաստող կառուցվածքի ստեղծում - որքան ավելի 

հարմար են շենքում դասասենյակները, այնքան ավելի հարմարավետ է զգում աշակեր-

տը և ուսուցիչը դրանցում, ինչը նպաստում է ընդհանուր կրթական մակարդակի բարձ-

րացմանը, 

− գեղագիտական գործոնը - այն ժամանակակից հանրության կարևորագույն պահանջնե-

րից է, գեղագիտական դաստիարակությունն աճող սերնդի համակողմանի զարգացման 

մասն է կազմում, 

− հաշմանդամություն ունեցող երեխաների համար անհրաժեշտ պայմանների կազմա-

կերպում: 

Հայեցակարգային առաջարկի տեսլականն է տարիների ընթացքում ունենալ դպրոցի միջա-

վայրում ներդաշնակ կրթվող երջանիկ աշակերտ, ապահովել և հասանելի դարձնելով բարձրո-

րակ և մրցունակ կրթություն։ Ուսումնասիրության նորարարությունը` դա մոդուլային կոնստ-

րուկցիաների, տրանսֆորմացվող բազմաֆունկցիոնալ օգտագործվող ծավալատարածական ձևի, 

կերպարի գործառնական համատեղումն է դպրոցի միջավայրում [12]:  

Հիմնվելով ժամանակակից շարժական մոդուլների կոնստրուկցիաների տարատեսակների 

ուսումնասիրության վրա, մոդուլների կոնստրուկտիվ ձևն ու հանգույցները լուծվել են՝ ելնելով 

միջազգային փորձի վերլուծություններից և տեղական շինանյութերի հնարավորություններից։ 

Մոդուլի չափերը և տարածքի գոտիավորումը բխում է հիմնական գործառնական ուղղվածու-

թյունից։  

 

Արդյունքներ և քննարկում  

Հայեցակարգային առաջարկը ներկայացնում է մշակված մոդուլների համակարգ՝ բազմա-

ֆունկցիոնալ, ներդաշնակ և հարմարավետ դպրոցական միջավայր ստանալու համար գոյություն 
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ունեցող տարբեր ժամանակի հանրակրթական դպրոցների ելակետային հատակագծերի օրի-

նակների վրա՝ բացահայտելու նոր սերնդի կրթական հաստատությունների դիզայն կազմակերպ-

ման նախադրյալները։  

Դպրոցական միջավայրի հայեցակարգային առաջարկի կազմավորումը կախված է հետևյալ 

հիմնական գործոններից՝  

1. Տարածաշրջանի պատմական համատեքստը, դպրոցի պատմական համատեքստը, 

2. Դպրոցի գտնվելու վայրը, ճարտարապետական առանձնահատկությունները, հորին-

վածքը, ծավալը, չափերը,  

3. Դպրոցի ուղղվածությունը, երեխաների տարիքը, գույների և ծավալների հոգեբանական 

ազդեցությունը, միջավայրի ընկալման առանձնահատկությունները, ներառական երե-

խաների պահանջները,  

4. Գործառնական գոտիների ծավալատարածական փոխհարաբերությունները և կապը 

միմյանց հետ, ներկայացվող պահանջները, տարածքների չափերը, բնական լուսավորու-

թյան անհրաժեշտությունը, մեծ, միջին և փոքր ֆունկցիոնալ գոտիների, տարածքների 

կապը, 

5. Համաշխարհային դիզայն միտումները, գերիշխող ոճային լուծումները,  

6. Շենքի կառուցվածքային համակարգը, նյութերի ընտրությունը և որակը, կառուցված-

քային տարրերի ձևերը և չափերը:  

Ուսումնասիրության հայեցակարգային առաջարկի նպատակն է ձևավորել՝ 

• միջավայրի հարմարավետություն. 

- Գործառնական տարածքների միջև կապի և անցումների կազմակերպում, ազատ տեղա-

շարժվելու հնարավորություն, հարմարավետ մոդուլային կահույքի օգտագործում ըստ 

գործառույթի, էրգոնոմիկ պահանջների ապահովում,   

- Համապատասխան դասապրոցեսին տրամադրող գունային լուծումների և լուսավորու-

թյուն առաջադրում,  

• էսթետիկ որակական չափանիշների ապահովում. 

- Առաջադրված մտքի դիպուկ դիտողական ներկայացում, նյութերի համապատասխան 

ընտրություն և կիրառում,  

- Ժամանակակից հանգստի տարածքների առաջադրում, տրամադրող և գեղեցիկ միջա-

վայրի ապահովում, ինտերակտիվ լուծումներ,  

- Միջավայրի նավիգացիոն համակարգի ապահովում և կապվածություն բլոկերի միջև,  
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Նկ. 1. Հայեցակարգային առաջարկ 
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• անվտանգություն. 

- Բուժկետի, վթարային ելքերի, սանհանգույցային գոտիների միջև գործառնական 

հաղորդակցման ապահովում:  

Հայեցակարգային առաջարկի կառուցվածքը (նկ. 1, 2), հիմնվելով ուսումնասիրություն- 

ներին, ներկայացնում է՝ 

1. Գործառնական մոդուլային անհրաժեշտ տարածքները և դրանց միջև կապն ըստ տիպա-

բանության, 

2. Հատակագծային և գոտիավորման առաջարկ մոդուլների ներգրավմամբ դպրոցների 

որոշակի տիպարային հատակագծային օրինակների վրա,  

3. Ծավալատարածական հորինվածքների, դիզայն կերպարայնության գծագրերի մշակում,  

4. Դիզայն դիագրամների և աքսոնոմետրիկ տեսքերի ներկայացում , 

5. Դպրոցական միջավայրի կազմակերպման գունագրաֆիկական լուծումների առաջա-

դրում, հիմնված հետազոտական աշխատանքի արդյունքների վրա,   

6. Նյութերի և հանգույցների պարզաբանում, նորաստեղծ կոնստրուկցիաների կիրառման 

շահավետ նախադրյալներ: 

Դպրոցական միջավայրի կառուցման տարածածավալային միջոցներն են՝  

− Միջավայրի մասշտաբայնությունը, գոյություն ունի անմիջական կապ երեխայի ուսու-

ցանման արդյունավետության և դասընթացի անցկացման միջավայրի ծավալի, մասշ-

տաբի և հարմարավետության միջև,  

− Ծավալահատակագծային լուծումներ, ազատ «շնչող», «պարզից բարդ» ընկալելի տա-

րածքները դպրոցական օբյեկտների նախագծման կարևոր նախապայմաններից են,  

− Ժամանակակից գույների, նյութերի, հյուսվածքների ազդեցություն, հատակի ծած-

կույթներ, 

− Բնական և արհեստական լույսի ազդեցություն,  

− Բնական և արհեստական միջավայրի ազդեցություն,  

− Նորարար տեխնոլոգիաների ազդեցություն տարածության կազմակերպման մեջ,  

−  Ծավալահատակագծային լուծումներ, նավիգացիոն համակարգի ինտեգրում:  

Այդպիսի միջավայրը կարող է ստեղծվել հետևյալ միջոցների կիրառմամբ՝  

− Մտածողության խաղեր ինտերիերում,  

− Գրաֆիկական ներդրումներ, 

− Առաջադրանքներ ծավալային մտածողության համար:  

Գույների, նյութերի և հյուսվածքների ազդեցությունը: 

Միջավայրի ճիշտ ընտրված գույները, նյութերը և հյուսվածքները կարող են նվազեցնել 

անհանգստությունը կամ բարձրացնել ստեղծագործական էներգիան, իսկ երեխաների դեպքում 

էլ ավելի նրբանկատ պետք է գտնվել այս ամենի ընտրության հանդեպ: Կարևոր է, որ կրթական 
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տարածքում մարդը և նրա գործունեությունը միշտ ավելի գերակշռող դիրքում լինեն և ոչ թե 

ինտերիերը:  

Միջնակարգ կրթական հաստատություններում միջավայրի մոդուլային կառուցվածքի կի-

րառման առավելություններն են՝  

− ռեսուրսների խնայողություն, ցածր ինքնարժեք (համեմատած նոր շենքի կառուցման 

հետ), 

− իրականացման ժամանակի կրճատում,  

− գործառնականություն, ճկուն կառուցվածք, վերափոխման հնարավորություն և ներուժ: 
 

 
Նկ. 2. Հայեցակարգային առաջարկ 

 

Աշխատանքի նորարարությունն է ներկայացնել հայեցակարգ և դրա իրականացման ձևեր, 

որոնք կիրառելի են ՀՀ-ի դպրոցներում ռենովացիոն վերափոխման նպատակով, ինչն էլ կբարե-

լավի միջնակարգ կրթական հաստատությունների ժամանակակից պահանջներին համապա-

տասխանության աստիճանը և կլինի շահագործման մեջ հուսալի:  
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Եզրակացություն 

Միջնակարգ ուսումնական հաստատության ձևավորումը զգալի ազդեցություն ունի սովո-

րողների ուսումնական և սոցիալ-զգայական արդյունքների վրա: Ուսումնասիրությունները ցույց 

են տվել, որ դպրոցի ֆիզիկական միջավայրն ազդում է աշակերտների ճանաչողական զարգաց-

ման, վարքագծի և սովորելու մոտիվացիայի վրա: Օրինակ՝ բավարար բնական լույսով, լավ օդա-

փոխությամբ և համապատասխան ակուստիկա ունեցող դասասենյակները նպաստում են աշա-

կերտների ուսումնառության որակի բարձրացմանը և նվազեցնում վարքային խնդիրները:  

Երբ տարածքը լավ պլանավորված է, ճշգրիտ օգտագործված, սովորողներն ավելի ներգրավ-

ված, ապահովում է անհատականացման, համագործակցության հեշտացում, և հետադարձ կապն 

ավելի արդյունավետ է:  

Ըստ հետազոտությունների ինտերիերի ձևավորումը նույնպես ազդում է դպրոցականների 

հոգեբանական բարեկեցության և ուսման արդյունքների վրա: Այսպիսով, տարրական և միջնա-

կարգ դպրոցում ոչ միայն բավարար բնական լուսավորություն, հարմարավետ ջերմաստիճան և 

մաքուր օդ է հարկավոր, այլև այնպիսի գործոններ, ինչպիսիք են՝ դիզայնի անհատականացումը, 

դրա բազմաֆունկցիոնալությունը և գույնի օգտագործումը, որոնք կարող են զգալիորեն բարձ-

րացնել աշակերտի առաջադիմությունը: Դպրոցներն ընդունում են ավելի ստեղծագործական 

ուսուցման ոճ, համագործակցության վրա կենտրոնանալու հետ մեկտեղ: Խրախուսելով երեխա-

ների ստեղծարար բնույթը՝ նրանց հնարավորություն տալով փորձեր կատարել ծրագրերի, ծրա-

գրավորման և այլ տեխնոլոգիաների հետ, ամրապնդվում է ինքնավստահությունը և օգնում աշա-

կերտներին սովորել «փորձի և սխալի» արդյունքում ստացված դասերը: Ժամանակակից դպրո-

ցական միջավայրի առանձին պահանջներից մեկն է կենտրոնացումը մարդու և նրա գործունեու-

թյան վրա, այսինքն՝ «միջավայրը պետք է համապատասխանի և հարմարավետ լինի մարդու հա-

մար, այլ ոչ թե մարդը՝ միջավայրի»։  

Դպրոցների արդյունավետ ձևավորումը ներառում է տարրերի ինտեգրում, որոնք աջակ-

ցում են աշակերտների ուսումնառությանը և բարեկեցությանը: Դրանք ներառում են․  

1. Ճկուն ուսումնական տարածքներ. ուսումնական տարածքների վերափոխման և փոփո-

խականության հնարավորությունը, որոնք կարող են հեշտությամբ հարմարվել ուսուց-

ման տարբեր ոճերին, կարող են աջակցել աշակերտների ներգրավվածությանը, համա-

գործակցությանը և ստեղծարարությանը:  

2. Տեխնոլոգիաների ինտեգրում․ դասասենյակներում տեխնոլոգիաների ինտեգրումը կա-

րող է ուժեղացնել ուսանողների ուսուցումը` ապահովելով մուլտիմեդիական ռեսուրս-

ներ, առցանց հետազոտական գործիքներ, ինտերակտիվ ուսուցման, ինչպես նաև հան-

գստի հարթակների հասանելիություն: 

3. Միջավայրային հարմարավետություն և անվտանգություն. դպրոցների միջավայրը 

պետք է կազմակերպվի էկոլոգիապես մաքուր նյութերի օգտագործմամբ, համապատաս-

խան էրգոնոմիկ պահանջների՝ ստեղծելով առողջ ուսումնական միջավայր:  
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4. Ներառական ձևավորում. ներառական տարածքների ստեղծում, որոնք հասանելի են 

բոլոր աշակերտներին, ներառյալ հաշմանդամություն կամ հատուկ կարիքներ ունեցող-

ների պահանջները:  

5. Գեղագիտական որակական չափանիշների ապահովում․ նախագծվում են ավելի շատ 

միջառարկայական տարածքներ՝ ազատ հատակագծման սկզբունքով նախագծված տա-

րածքներ, ավելի հստակ տեսանելիություն և բարելավված ակուստիկա ապահովելու 

համար: Ներառվում են ճկուն միջնապատեր՝ ավելի շատ բնական լույս, հեշտությամբ 

շարժվող կահույք և, իհարկե, ներդաշնակ գույների համադրություններ հաճելի հյուս-

վածքներով նյութերի հետ:  

Արդյունավետ դպրոցների ռենովացիայի նախագիծ ստեղծելու համար ուսումնասիրվել և 

վերլուծություն է ստացել համաշխարհային լավագույն փորձը, առաջադրվել են ժամանակակից 

կրթական միջավայրերի նախագծման նախադրյալները, պահանջները։ Իրականացվել է կարիք-

ների և պահանջների գնահատում` պարզելու աշակերտների կրթական և ֆիզիկական կարիք-

ները: Ուսումնասիրությունը ներկայացնում է տեսական հիմք, հստակ դիզայն առաջարկություն-

ներ և կարող է կիրառվել համապատասխան ոլորտում:  
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КОНЦЕПТУАЛЬНЫЙ ДИЗАЙН-ПРОЕКТ РЕНОВАЦИОННЫХ МОДУЛЕЙ ДЛЯ 
ОРГАНИЗАЦИИ ИНТЕРЬЕРА СРЕДНИХ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ  

Анаит Хачатуровна Петросян*, Арсен Владимирович Мкртчян,  
Анаит Вагеевна Киракосян, Карен Арсенович Меликян  

Национальный университет архитектуры и строительства Армении, Ереван, РА  
*an_arch@mail.ru 

  
Представлены действующие в РА школы, а также возможности и предпосылки для органи-

зации интерактивного образования в соответствии с современными требованиями, с обновленными 
модулями. Цель и задачи – изучить состав и выявить связи, вытекающие из содержания составля-
ющих элементов, на основе типологического анализа международного опыта образовательных 
учреждений и школ, действующих в Армении. Рассмотрены конструкция мобильной среды, особен-
ности конструкции, материал, основные принципы проектирования и мотивы использования в 
образовательном процессе. Изучался метод проектирования среды, сочетая его с предметными 
особенностями и проблемами, выдвигая на первый план пользу использования интерактивных объемов 
с целью обучения, наиболее подходящего движения. Создаются благоприятные предпосылки для 
формирования многопрофильной образовательной среды, привлечения различных занятий на уроках и 
внедрения разных форм проведения урока параллельно. Представлена гибкая, трансформируемая, 
комфортная образовательная среда, отвечающая эстетическим стандартам качества и эргономи-
ческим требованиям. Представлены интерактивные инновационные образовательные модули, распо-
ложенные в образцовых учебных заведениях советского периода, которые применимы для продвиже-
ния современного образования в реконструируемых школах РА. 

Ключевые слова: общеобразовательная школа, ремонт, интерактивная трансформируемая 
среда, инновационные образовательные модули, современное образование 

 
 

RENOVATION MODULES FOR ORGANIZING THE INTERIOR OF SECONDARY 
EDUCATIONAL INSTITUTIONS  

Anahit Petrosyan, Arsen Mkrtchyan, Anahit Kirakosyan, Karen Meliqyan 
National University Of Architecture And Construction Of Armenia, Yerevan, RA 

 an_arch@mail.ru 
 
The schools operating in the RA are presented, as well as the possibilities and prerequisites for 

organizing interactive education in accordance with modern requirements, with updated modules. The goal 
and objectives are to study the composition and identify the connections arising from the content of the 
constituent elements, based on the typological analysis of the international experience of educational 
institutions and schools operating in Armenia. The design of the mobile environment, design features, material, 
basic design principles and motives for use in the educational process are considered. The method of designing 
the environment was studied, combining it with subject features and problems, highlighting the benefits of 
using interactive volumes for the purpose of learning, the most appropriate movement. Favorable prerequisites 
are created for the formation of a multidisciplinary educational environment, attracting various activities in 
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the classroom and introducing different forms of conducting a lesson in parallel. A flexible, transformable, 
comfortable educational environment is presented that meets aesthetic quality standards and ergonomic 
requirements. Interactive innovative educational modules are presented, located in exemplary educational 
institutions of the Soviet period, which are applicable for promoting modern education in reconstructed 
schools of the RA. 

Keywords: general education school, renovation, interactive transformable environment, innovative 
educational modules, modern education 
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Շինարարությունը հանդիսանում է ՀՀ տնտեսության ռազմավարական ճյուղերից, որն 

ակտիվորեն զարգանում է վերջին տասնամյակում։ Շուկայում մրցակցության աճը խթանում է 

շինարարական կազմակերպություններին առավել արդյունավետ օգտագործել իրենց ֆինանսա-

կան ռեսուրսները։ Հոդվածի նպատակն է գնահատել շինարարական արդյունաբերության կազ-

մակերպության ֆինանսական կայունությունը ֆինանսական գործակիցների կիրառման միջո-

ցով՝ հիմնվելով ֆինանսական հաշվետվությունների վերլուծության վրա։ Որպես հետազոտու-

թյան առարկա ուսումնասիրվել է «ԱՐՇԻՆ» ՍՊԸ-ի 2020-2024 թթ․ ֆինանսական գործունեու-

թյունը։ Վերլուծության հիմքում ընկած են վիճակագրական, համեմատական և գործակիցների 

վերլուծությունների մեթոդները։ Արդյունքները վկայում են կազմակերպության բավարար իրաց-

վելիության պահպանման, ինչպես նաև շահութաբերության և ակտիվների շրջանառության 

նվազման միտումների մասին։ Հետազոտությունն ընդգծում է ֆինանսական կառավարման 

ռազմավարության բարելավման անհրաժեշտությունը՝ կազմակերպության ներդրումային գրավ-

չության բարձրացման նպատակով։ 

Բանալի բառեր. ֆինանսական գործակիցներ, շինարարական արդյունաբերություն, ֆինան-

սական վերլուծություն, ֆինանսական հաշվետվություն 

 

Ներածություն 

Շինարարական ոլորտում ֆինանսական վերլուծությունն ունի առանցքային նշանակու-

թյուն, կապված բարձր կապիտալիզացման, ակտիվների ցածր շրջանառության և շահույթի 

դանդաղ գեներացման առանձնահատկությունների հետ։ Տնտեսական կայունության ապահով-

ման և ռազմավարական որոշումների հիմնավորման նպատակով գործնականում կիրառվում են 

ֆինանսական գործակիցների համակարգային վերլուծություններ, որոնք համարվում են կառու-

ցակարգված մոտեցումներ՝ կազմակերպության գործունեության գնահատման համար։ 

Ֆինանսական գործակիցների վերլուծությունը հնարավորություն է տալիս ստանդարտաց-

նել հաշվապահական հաշվետվությունների տվյալները, բացահայտել ընկերության կայունու-

թյան, շահութաբերության, վճարունակության և ակտիվների օգտագործման արդյունավետու-

թյան մակարդակը։ 
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Այս մոտեցումը նվազեցնում է տվյալների սխալ մեկնաբանման հավանականությունը՝ ի 

տարբերություն առանձին թվաբանական ցուցանիշների վերլուծության։ Գործակիցների համա-

պարփակ վերլուծությունը ոչ միայն օգնում է հասկանալ ընկերության ներկայիս ֆինանսական 

վիճակը, այլ նաև կանխատեսել զարգացման հնարավոր ուղղությունները շուկայում մրցունակ 

մնալու նպատակով [1]: 

Բացի այդ, պետք է շեշտել, որ շինարարական ընկերությունների գնահատման համար 

առավել նպատակահարմար է օգտագործել  վերլուծական մոդելներ։ Նման համալիր մոդելների 

կիրառումը թույլ է տալիս վեր հանել շինարարական բիզնեսի թաքնված ֆինանսական ռիսկերը 

և բարելավել ռեսուրսների բաշխման արդյունավետությունը [2]: 

Այս առումով անհրաժեշտ է խորությամբ վերլուծել այն գործակիցների ամբողջությունը, 

որոնք առավել կիրառելի են շինարարական արդյունաբերության կազմակերպությունների 

համար, և դրանով իսկ նպաստել ֆինանսական կայունության գնահատման մեթոդների զար-

գացմանը։ 
 

Նյութեր և մեթոդներ 

Ֆինանսական գործակիցները հարաբերական ցուցանիշներ են, որոնք բնութագրում են 

կազմակերպության ֆինանսական վիճակի տարբեր ասպեկտներ, որոնք հաշվարկվում են որպես 

ֆինանսական հաշվետվությունների և ֆինանսական հաշվառման ցուցանիշների հարաբերակ-

ցություն։  

Մշակվել են ավելի քան 100 նման գործակիցներ, սակայն դրանցից շատերը լրացնում կամ 

պարզաբանում են միմյանց, փոխկապակցված են և ունեն տարբեր անուններ, բայց հաշվարկվում 

են նույն մեթոդով և հակառակը՝ ունեն նույն անունները, սակայն հաշվում են տարբեր մեթոդ-

ներով։ 

Ֆինանսական վերլուծություն կատարելիս ֆինանսական գործակիցների կարևորությունը 

մեծ է, քանի որ թույլ են տալիս՝ 

• ֆինանսական գործակիցների արժեքների դինամիկան վերլուծելիս բացահայտել կազմա-

կերպության զարգացման միտումները, 

• բացահայտել ֆինանսական ռիսկերի սնանկության հավանականության բարձր աստիճան 

ունեցող կազմակերպություններին, որոշել կազմակերպության ուժեղ և թույլ կողմերը, 

• տարբեր կազմակերպությունների ֆինանսական գործակիցների ցուցանիշների համեմա-

տության միջոցով ներդրում կատարել առավել գրավիչ ցուցանիշներ ունեցող կազմակեր-

պությունում, 

• կանխատեսել կազմակերպության ֆինանսական արդյունքները և ֆինանսական վիճակը [3]: 

Ֆինանսական գործակիցները կազմակերպության ֆինանսական կայունությունը գնահա-

տելու լավագույն միջոցն են, որոնք կազմակերպության մասին տեղեկատվությունն օգտագործո-
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ղին պատկերացում են տալիս կազմակերպության իրացվելիության, վճարունակության, շահու-

թաբերության և արդյունավետության մասին։ Ֆինանսական գործակիցներն արտացոլում են  

ընկերության ֆինանսական գործունեության արդյունքները և հաշվարկվում են ֆինանսական 

հաշվետվությունների տվյալների հիման վրա։ Աղբյուրները կարող են լինել հաշվեկշիռը, շահույ-

թի և վնասի մասին հաշվետվությունը, չբաշխված շահույթի մասին հաշվետվությունը, դրամա-

կան հոսքերի մասին հաշվետվությունը։ Դրանք հակադրվում են մակրոտնտեսական ցուցանիշ-

ներին, որոնք բնութագրում են ողջ ազգային տնտեսության վիճակն ու զարգացումը։ 

Ֆինանսական գործակիցներն ունեն որոշակի առավելություններ, որոնցից առաջինը  

դրանց լայն տարածվածությունն է, որը պայմանավորված է դրանց հաշվարկման պարզությամբ։ 

Մյուս առավելությունն այն է, որ ստանում ենք հարաբերական արժեքներ և որոնք կարող ենք 

համեմատել ոչ միայն տվյալ ընկերության, այլև ցանկացած այլ ընկերության նույն գործակիցների 

խմբի ցուցանիշների հետ համեմատության համար։ 

Հաշվարկելով ֆինանսական գործակիցները՝ կազմակերպության վարչական անձնակազմը 

ստանում է կազմակերպության ֆինանսական վիճակի մասին օբյեկտիվ գնահատական անցյա-

լում, ներկայում և կանխատեսվող ապագայում, որը հնարավորություն է տալիս պատկերացում 

կազմել թույլ  կողմերի, առկա խնդիրների և հնարավոր աճի մասին։ 

Կան ընդհանուր ֆինանսական գործակիցներ, սակայն դրանք ստանդարտացված  և միա-

նշանակ չեն, ինչպես և միանշանակ չեն դրանց հաշվարկման ալգորիթմները և ստացված ցուցա-

նիշները [4, 5]: 

Ֆինանսական գործակիցները դասակարգվում են հինգ հիմնական կատեգորիաներով՝ 

Իրացվելիության գործակիցները գնահատում են ընկերության ընթացիկ պարտավորու-

թյուններն ակտիվներով մարելու կարողությունը։ Բարձր ցուցանիշները վկայում են արագ մար-

ման և վճարունակության, իսկ ցածր ցուցանիշները՝ ֆինանսական խնդիրների հնարավորության 

մասին են։ 

Գործարար ակտիվության գործակիցները գնահատում են, թե որքան արագ է կազմակեր-

պությունը շրջանառում իր ակտիվները և եկամուտները գեներացնելու համար։ 

Շահութաբերության գործակիցները գնահատում են կազմակերպության շահութաբերու-

թյունը և գնահատում դրա կատարողականը  և ֆինանսական կայունությունը։ 

Վճարունակության կամ կապիտալի կառուցվածքի գործակիցները չափում են կազմակեր-

պության ֆինանսական հզորությունը և երկարաժամկետ պարտավորությունները մարելու կա-

րողությունը [6]։ 

Շինարարությունը ՀՀ տնտեսության առաջատար ճյուղերից է։ Այն մշտապես զարգացում է 

ապրում։ Շուկայի մրցակիցները ստեղծում են անզիջում մրցակցային պայմաններ և նման պայ-

մաններում առավել կարևոր է ֆինանսական վիճակի վերլուծության արդյունքները՝ սնանկու-

թյունից խուսափելու համար։ 
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Կազմակերպության ֆինանսական արդյունքների վերլուծության հիմնական նպատակներն 

են գնահատել շահույթի ցուցանիշների դինամիկան, դրանց փաստացի արժեքի ձևավորման և 

բաշխման վավերականությունը, շահույթի վրա գործոնների ազդեցության վերլուծությունը, 

արտադրության օպտիմալացման հիման վրա հետագա շահույթի աճի պահուստների հայտնա-

բերումը, արտադրանքի ծավալները և ինքնարժեքը։ 

Կազմակերպության ֆինանսական վիճակը բնութագրվում է միջոցների (ակտիվների) և 

դրանց գոյացման աղբյուրների (պարտավորությունների) տեղաբաշխմամբ և օգտագործմամբ՝ 

կազմակերպության հաշվեկշռից ստացված տեղեկատվության հիման վրա [7, 8]։ 

Շիանարարական արդյունաբերության կազմակերպության ֆինանսական վիճակի վերլու-

ծության հիմնական խնդիրները ներառում են՝ 

• վճարունակության ցուցանիշների հաշվարկը, 

• ավարտված շինարարական աշխատանքների շահույթի և շահութաբերության ցուցա-

նիշների հաշվարկը, 

• սեփական շրջանառու միջոցների և դրանց առաջացման աղբյուրների հարաբերակցու-

թյան հաշվարկը, 

• շինարարական արդյունաբերության կազմակերպությանը պատկանող շրջանառու մի-

ջոցների առկայության և կառուցվածքի  ուսումնասիրությունը:  

Շինարարության մեջ ֆինանսական վերլուծությունը ցուցանիշների և դրանց գնահատման 

համակարգն է, որում  արտացոլվում է շինարարկան արդյունաբերության կազմակերպության 

ողջ գույքի (ակտիվների) առկայությունը, կառուցվածքը և դինամիկան, ֆինանսական կայունու-

թյունը, իրացվելիության և վճարունակության մակարդակը, ինչպես նաև պարզել տնտեսվարող 

սուբյեկտին հետաքրքրող այլ տնտեսական հարցեր՝ թույլ տալով ավելացնել արտադրության 

արդյունավետությունը։ 

Ֆինանսական վերլուծությունը թույլ է տալիս որոշել շինարարական արդյունաբերության 

կազմակերպության շրջանառու միջոցների պահանջվող չափը, ֆինանսական արդյունքները 

(շահույթ, վնաս), հաշվարկային և վճարման կարգապահությունը։ Ֆինանսական վերլուծության 

խնդիրները հանգում  են հետևյալին՝ 

• ֆինանսական արդյունքների՝ շահույթի և շահութաբերության մակարդակի պլանների 

իրականացման որոշումը. 

• սեփական շրջանառու միջոցների առկայության և ծավալի սահմանում և դրանց ծածկույթի 

աղբյուրների բացահայտում՝ փոփոխությունների վրա ազդող գործոնների սահմանում. 

• սուբյեկտին շրջանառու միջոցներով տրամադրման և դրանց օգտագործման ուղղու-

թյունների բացահայտում և որոշում.  

• կապալառուների և հաճախորդների հետ հաշվարկային գործարքների ճշգրտության և 

ժամանակի սահմանում. 
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• մատակարարների, այլ պարտապանների և պարտատերերի հետ կնքված պայմանագրե-

րով դրամական միջոցների փոխանցումների՝ հաշվարկների ճշտություն և խնդիրների 

ժամանակին ուսումնասիրություն. 

• նպատակային ֆինանսավորման և նպատակային եկամուտների համար նախատեսված 

հատուկ հիմնախնդիրների և միջոցների ստեղծման և օգտագործման ճշտության հար-

ցերի քննարկում. 

• ստանդարտացված և առկա ամբողջ շրջանառու միջոցների շրջանառության հաստատ-

ման հետ կապված հարցերի լուծում. 

• շրջանառության արագացման ուղիների բացահայտում և այլն [3, 9]։ 

Շինարարական արդյունաբերության կազմակերպության ֆինանսական վիճակը հետաքր-

քրում է արտաքին օգտագործողներին՝ կապալառուներին, պարտատերերին, մատակարար-

ներին և այլ բիզնես գործընկերներին և ներքին օգտագործողներին՝ բաժնետերերին և ֆոնդերի 

սեփականատերերին։  

Ներքին օգտագործողները բացահայտում են արտադրության և տնտեսական գործունեու-

թյան գործոնների ազդեցությունը ֆինանսական վիճակի վրա։  

Ֆինանսական վերլուծության ոլորտները հետևյալ են․ 

• կազմակերպության ֆինանսական վիճակի վերլուծություն, 

• կազմակերպության ֆինանսական արդյունքի վերլուծություն, 

• կազմակերպության ձեռնարկատիրական գործունեության և արդյունավետության վեր-

լուծություն, 

• ձեռնարկության ֆինանսական գործունեության համապարփակ վերլուծություն և գնա-

հատում։ 

Վերլուծական ուսումնասիրությունների ընթացակարգը հետևյալն է՝ 

• սահմանվում են խնդիրների բնութագրող ցուցանիշները, 

• բացահայտվում են վերլուծության համար անհրաժեշտ տեղեկատվության ընտրությունը 

և ստուգումը, 

• իրականացվում է տեղեկատվության վերլուծական մշակում և ցուցիչների միջև գործո-

նային կապ է հաստատվում, 

• հայտնաբերվում են պաշարները, միջոցառումներ են նախապատրաստվում վիճակը 

բարելավելու համար, 

• վերլուծության արդյունքներն ամփոփվում են և ներկայացվում են բացատրական 

գրության տեսքով՝ հաշվարկներով [8, 10]։ 

Ֆինանսական գործակիցների վերլուծությունը լայն կիրառություն ունի շինարարության 

ոլորտում, քանի որ տրամադրում է արժեքավոր պատկերացումներ և օժանդակում է որոշումների 

կայացմանը  ստորև ներկայացված եղանակներով։ 
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 Ֆինանսական կատարողականի գնահատում։ Հարաբերակցության վերլուծությունն 

օգնում է շահագրգիռ կողմերին գնահատել կազմակերպության ֆինանսական ցուցանիշները 

ժամանակի ընթացքում և արդյունաբերության չափանիշներին համապատասխան։ 

 Ծրագրի իրագործելիության վերլուծություն։ Օգտագործելով ֆինանսական գործակից-

ները` կազմակերպությունները կարող են գնահատել շինարարական նախագծերի ֆինանսական 

իրագործվելիությունը և հնարավոր շահութաբերությունը, նախքան դրանք ձեռնարկելը։ 

Ներդրողների վստահություն։ Հուսալի ֆինանսական գործակիցները վստահություն են ներ-

շնչում ներդրողների և շահագրգիռ կողմերի մեջ՝ աջակցելով դրամական միջոցների ներգրավ-

մանը և գործարար գործունեությանը։ 

Ռիսկերի կառավարում։ Ֆինանսական գործակիցներն օգնում են բացահայտել հնարավոր 

ֆինանսական ռիսկերն ու խոցելիությունը՝ թույլ տալով կազմակերպություններին մշակել ռիսկե-

րի նվազեցման ռազմավարություն։ 

Բյուջետավորում և ֆինանսական պլանավորում։ Հարաբերակցության վերլուծությունն 

օգնում է սահմանել իրատեսական ֆինանսական նպատակներ և մշակել ճշգրիտ բյուջեներ շինա-

րարական նախագծերի համար։ 

Ռեսուրսների բաշխում։ Ֆինանսական գործակիցների ըմբռնումն օգնում է ռեսուրսների 

արդյունավետ բաշխմանը և կապիտալի օգտագործման օպտիմալացմանը։ 

Համեմատություն մրցակիցների հետ։ Կազմակերպությունները կարող են համեմատել 

իրենց ֆինանսական ցուցանիշներն արդյունաբերության մյուս կազմակերպությունների հետ՝ 

օգտագործելով ֆինանսական գործակիցները՝ պարզելու մրցակցային առավելությունները կամ 

բարելավման ուղիները։  

Գործառնական արդյունավետություն։ Վերլուծելով ֆինանսական գործակիցները՝ կազմա-

կերպությունները կարող են բացահայտել ոլորտները, որտեղ գործառնական արդյունավետությու-

նը կարող է բարելավվել՝ ծախսերը նվազեցնելու և շահութաբերությունը բարձրացնելու համար։ 

Վարկունակության գնահատում։ Վարկատուները և պարտատերերը օգտագործում են 

ֆինանսական գործակիցները՝ գնահատելու կազմակերպության վարկունակությունը և որոշելու 

վարկավորման պայմանները։ 

Երկարաժամկետ պլանավորում։ Ֆինանսական գործակիցներն օգնում են շինարարական 

արդյունաբերության կազմակերպությունների ռազմավարական երկարաժամկետ պլանավոր-

մանը և նպատակների սահմանմանը։ 

Ֆինանսական հաշվետվությունները վերլուծելիս օգտագործվում են ստորև ներկայացված 

գործակիցները։ 

Ընթացիկ իրացվելիության գործակիցը կազմակերպության վճարունակության, կազմակեր-

պության ընթացիկ (մինչև մեկ տարի) պարտավորությունները մարելու ունակության չափանիշն 

է։  Հաշվարկելիս որպես իրացվելի միջոցներ են ընդունվում միայն կանխիկ դրամը, ինչպես նաև 
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արժեթղթերը, որոնք կարող են վաճառվել ֆոնդային բորսայում, իսկ հայտարարում կարճաժամ-

կետ պարտավորությունները ցույց են տալիս, թե կարճաժամկետ պարտքի որ մասը կարող է 

մարել կազմակերպությունը  մոտ ապագայում՝ օգտագործելով կանխիկ և կարճաժամկետ ներ-

դրումները (1).  

Ընթացիկ իրացվելիություն = Դրամական միջոցներ
Կարճաժամկետ պարտավորություններ

  :  (1) 

Կարճաժամկետ իրացվելիության գործակիցը ցույց է տալիս կազմակերպության առավել 

իրացվելի ակտիվների՝ դրամական միջոցների և կարճաժամկետ ֆինանանսական ներդրումների 

հարաբերակցությունը կարճաժամկետ պարտավորություններին (2)։ Հարաբերակցությունը 

արտացոլում է ընթացիկ պարտավորությունների արագ մարման համար առավել իրացվելի 

ակտիվների բավարարությունը և կազմակերպության «ակնթարթային»  վճարունակությունը. 

Կարճաժամկետ իրացվելիություն = Բարձր իրացվելի շրջանառու միջոցներ
Կարճաժամկետ պարտավորություններ

 :  (2) 

Ընդհանուր իրացվելիության գործակիցը ցույց է տալիս կազմակերպության կարճաժամկետ 

պարտավորությունները մարելու ունակությունը (3)։ Շրջանառու միջոցները պաշարների 

ինքնարժեքն է, որոնք անհրաժեշտության դեպքում կարող են վերածվել կանխիկի և ցույց են 

տալիս թե վարկերի և ընթացիկ այլ պարտավորությունների որ մասը կարող է մարվել  ողջ 

շրջանառու միջոցների օպտիմալացման միջոցով. 

            Ընդհանուր իրացվելիություն = Շրջանառու միջոցներ
Կարճաժամկետ պարտավորություններ

:                                       (3) 

Մաքուր շրջանառու կապիտալը ցույց է տալիս թե ինչպիսին է մնացորդը կազմակերպու-

թյան առավել իրացվելի ակտիվների և պարտավորությունների միջև, որոնք պետք է մարվեն մոտ 

ապագայում (4) [11]։ 

Մաքուր շրջանառու կապիտալ = Շրջանառու ակտիվներ - Կարճաժամկետ պարտավորու-

թյուններ:                (4) 

Ակտիվների շրջանառության գործակիցը  ցույց է տալիս կազմակերպության կողմից առկա 

ակտիվների ամբողջ ծավալի օգտագործման ինտենսիվության  ցուցանիշը, որն օգտագործվում է 

կազմակերպության գույքի և պարտավորությունների կառավարման արդյունավետությունը 

վերլուծելու համար (5). 

Ակտիվների շրջանառություն = Արտադրանքի  իրացումից  առաջացած  եկամուտներ
Հաշվեկշռի  հանրագումար

:  (5) 

Դեբիտորական պարտքի (ԴՊ) շրջանառության գործակիցը չափում է կազմակերպության 

մեկ միավոր դեբիտորական պարտքին բաժին ընկնող արտադրանքի իրացումից առաջացած 

եկամուտի չափը և ցույց է տալիս, թե որքան արագ են կազմակերպության դեբիտորները վճարում 

իրենց  դեբիտորական պարտքերը (6). 

ԴՊ շրջանառություն = Արտադրանքի իրացումից առաջացած եկամուտներ  
ԴՊ տարեկան ցուցանիշ

 :   (6) 
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Կրեդիտորական պարտքի (ԿՊ) շրջանառության գործակցի ցուցանիշը չափում է իրացվող 

արտադրանքի ինքնարժեքին բաժին ընկնող կրեդիտորական պարտքի չափը տվյալ ժամանակա-

շրջանում և ցույց է տալիս, թե կազմակերպությունը քանի անգամ է մարել իր կրեդիտորական 

պարտքերի միջին գումարը (7). 

ԿՊ շրջանառություն = Իրացված  արտադրանքի  ինքանրժեք  
ԿՊ տարեկան ցուցանիշ

 :    (7) 

Նյութական պաշարների շրջանառության գործակիցը  չափում է մեկ միավոր պաշարին 

բաժին ընկնող իրացված արտադրանքի ինքնարժեքի չափը և ցույց է տալիս, թե վերլուծված 

ժամանակահատվածում քանի անգամ է կազմակերպությունն օգտագործել պաշարի միջին 

հասանելի մնացորդը (8)։ Ցուցանիշը բնութագրում է նաև պաշարի որակը և դրա կառավարման 

արդյունավետությունը.  

Նյութական պաշարների շրջանառություն  = Իրացված  արտադրանքի  ինքնարժեք 
Նյութական  պաշարների  տարեկան  ցուցանիշ

∶   (8) 

Շրջանառության տևողությունը միջոցների շրջանառության ժամանակահատվածն է, դրանց 

համար անհրաժեշտ ռեսուրսների ձեռքբերումից մինչև պատրաստի արտադրանքի վաճառք և 

դրանց իրացումից եկամուտի ստացման պահը (9)։ Այն արտացոլում է կազմակերպության շրջա-

նառու միջոցների կառավարման արդյունավետությունը. 

Շրջանառության տևողությու = Ապրանքի արտադրություն + Իրացում + Վճարում ∶ (9) 

Ընդհանուր ակտիվների շահութաբերության գործակիցը  բնութագրում է կազմակերպու-

թյան ակտիվների շահութաբերությունը, որը ցույց է տալիս կազմակերպության կարողությունը 

շահույթ ստեղծելու՝ առանց կապիտալի կառուցվածքը հաշվի առնելու (10)։ Ի տարբերություն  

սեփական կապիտալի շահութաբերության գործակցի ցուցանիշի, այն հաշվի է առնում  կազմա-

կերպության բոլոր ակտիվները և ոչ միայն սեփական կապիտալը, հետևաբար այն ներդրողների 

համար այնքան էլ հետաքրքիր չէ [12]. 

Ընդհանուր ակտիվների շրջանառություն = Մաքուր շահույթ  
Ակտիվների տարեկան ցուցանիշ

 :  (10) 

Իրացման շահութաբերության գործակիցը կազմակերպության ֆինանսական կատարողա-

կանի ցուցանիշն է, որը ցույց է տալիս, թե կազմակերպության եկամուտի որ մասն է կազմում 

շահույթը (11, 12)։ Միաժամանակ հաշվարկվում է որպես ֆինանսական արդյունք։ Այս գործակիցը 

ցույց է տալիս կազմակերպության գործունեությունը շահութաբեր է թե ոչ, սակայն չի պատաս-

խանում այն հարցին, թե որքանով են շահութաբեր ներդրումներն այս կազմակերպությունում. 

Իրացման շահութաբերություն =  Շահույթ  
Իրացված արտադրանքի ծավալ 

 ,  (11) 

Իրացման շահութաբերություն = Մաքուր շահույթ  
Իրացված արտադրանքի ծավալ  

  :  (12) 

Սեփական կապիտալի (ՍԿ) շահութաբերության գործակիցը զուտ շահույթի ցուցանիշն է՝ 

համեմատած կազմակերպության սեփական կապիտալի հետ (13)։ Այն ցանկացած ներդրողի և 

բիզնեսի սեփականատիրոջ համար եկամտաբերության ամենակարևոր ֆինանսական ցուցա-
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նիշն է, որը ցույց է տալիս, թե որքան արդյունավետ է օգտագործվել բիզնեսում ներդրված կապի-

տալը։ Ի տարբերություն  ընդհանուր ակտիվների շահութաբերության գործակցի ցուցանիշի, այս 

ցուցանիշը բնութագրում է կազմակերպության ոչ ամբողջ կապիտալի կամ ակտիվների օգտա-

գործման արդյունավետությունը, այլ միայն դրա այն մասը, որը  պատկանում է կազմակերպու-

թյան սեփականատերերին.  

             Սեփական կապիտալի  շահութաբերություն = Մաքուր շահույթ  
ՍԿ  տարեկան ցուցանիշ

 :  (13) 

Սեփականության գործակիցը սեփական կապիտալի հարաբերությունն է կազակերպու-

թյան կապիտալի ընդհանուր գումարին, որը ցույց է տալիս, թե որքանով է կազմակերպությունն 

անկախ վարկատուներից (14)։ Որքան ցածր է այս գործակցի ցուցանիշը, այնքան կազմակերպու-

թյունը կախված է փոխառու միջոցներից. 

Սեփականության գործակից = Սեփական  կապիտալ 
Ընդհանուր  կապիտալ

∶    (14) 

Փոխառության գործակիցը ցույց է տալիս, թե որքանով է կազմակերպությունն ապավինում 

պարտքին՝ իր ակտիվները ֆինանսավորելու համար (15)։ Որքան բարձր է ցուցանիշը, այնքան 

ավելի ռիսակային են կազմակերպությունում ներդրում կատարելու վտանգները, իսկ որքան 

ցածր է ցուցանիշը, այնքան ավելի անկախ է կազմակերպությունը և պակաս ռիսկային՝ ներդրում-

ներ անելու համար. 

Փոխառության գործակից  = Փոխառու  կապիտալ
Ընդհանուր  կապիտալ

 :    (15) 

Ֆինանսական կախվածության գործակիցը ցույց է տալիս, թե կազմակերպությունը որքա-

նով է կախված արտաքին ֆինանսական աղբյուրներից (16)։ Որքան բարձր է ցուցանիշը, այնքան 

ավելի ռիսակային են կազմակերպությունում ներդրում  կատարելու վտանգները, իսկ որքան 

ցածր է ցուցանիշը, այնքան ավելի անկախ է կազմակերպությունը և պակաս ռիսկային՝ 

ներդրումներ անելու համար [13]։ 

Ֆինանսական կախվածություն = Փոխառու կապիտալ 
Սեփական կապիտալ

 :   (16) 

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Ստորև ներկայացված աղյուսակում ամփոփված են «ԱՐՇԻՆ» ՍՊԸ-ի (ուսումնասիրվող 

կազմակերպություն) հիմնական ֆինանսական ցուցանիշները՝ 2020-2024 թթ. ժամանակահատ-

վածի համար։ Այս տվյալները հիմք են հանդիսացել կազմակերպության ֆինանսական վիճակի 

համապարփակ վերլուծության համար՝ ֆինանսական գործակիցների կիրառմամբ։ 

Շինարարության գործընթացը բնութագրվում է փուլային և ալիքաձև բնույթով, որն անմի-

ջականորեն ազդում է ֆինանսական գործակիցների վրա։ Քանի որ շինարարական աշխատանք-

ները սկսվում են մեկ տարում, ավարտվում մեկ այլ տարում, իսկ իրացումն էլ հաճախ կատար-

վում է հաջորդ փուլում, ֆինանսական ցուցանիշները բնական կերպով տատանվում են։ Ուստի 

տարբեր գործակիցների բարձր կամ ցածր մակարդակները պետք է դիտարկվեն տվյալ տարվա 

արտադրական ցիկլի համատեքստում։ 



ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

126 

 
Աղյուսակ  

«ԱՐՇԻՆ» ՍՊԸ-ի ֆինանսական կայունության գործակիցների դինամիկան 
2020-2024 թթ. (տարվա վերջում) 

 

Իրացվելիության ցուցանիշներ 

2020-2024 թթ. ընթացքում դիտվել է կազմակերպության իրացվելիության ցուցանիշների 

զգալի տատանում։ Ընթացիկ, կարճաժամկետ և ընդհանուր իրացվելիության գործակիցներն 

ունեցել են նվազման միտում՝ համապատասխանաբար հասնելով 0,012, 0,059 և 0,080 ցուցա-

նիշների։ Չնայած այդ նվազմանը՝ բոլոր երեք գործակիցներն էլ մնացել են դրական սահմաննե-

րում, ինչը վկայում է այն մասին, որ կազմակերպությունը պահպանել է ընթացիկ պարտավո-

րությունները մարելու նվազագույն կարողություն։ Սա մասամբ պայմանավորված է ընթացիկ 

ակտիվների վերաբաշխմամբ և շինարարական փուլերի առանձնահատկությամբ։ 

Հ/հ Գործակցի անվանում 2020 թ. 2021թ. 2022 թ. 2023 թ. 2024 թ. 

Իրացվելիության գործակիցներ 

1 
Ընթացիկ 
իրացվելիություն 0,034 0,333 0,360 0,085 0,012 

2 
Կարճաժամկետ 
իրացվելիություն 0,503 0,397 0,388 0,117 0,059 

3 
Ընդհանուր 
իրացվելիություն 0,528 0,413 0,390 0,142 0,080 

4 
Մաքուր շրջանառու 
կապիտալ, դրամ  2 225 280 000 6 529 311 000 8 532 115 000 9 366 543 000 6 953 517 000 

Գործարար ակտիվության գործակիցներ 

5 Ակտիվների 
շրջանառություն 0,011 0,476 0,076 0,020 0,010 

6 
Դեբիտորական պարտքի 
շրջանառություն 0,854 4,794 3,125 1,934 0,681 

7 
Կրեդիտորական պարտ-
քի շրջանառություն 0,975 29,316 5,642 0,103 0,044 

8 
Նյութական պաշարների 
շրջանառություն 0,004 0,532 0,064 0,012 0,005 

Ընդհանուր ակտիվների շահութաբերություն 

9 
Ընդհանուր ակտիվների  
շահութաբերություն 0,030 0,050 0,001 0,054 0,0004 

10 
Իրացման շահութաբե-
րություն 3,150 0,141 0,018 0,319 0,045 

11 
Սեփական կապիտալի 
շահութաբերություն 0,184 0,191 0,004 0,336 0,004 

Վճարունակության կամ կապիտալի կառուցվածքի գործակիցներ 

12 
Սեփականության 
գործակից  0,323 0,356 0,377 0,386 0,367 

13 Փոխառու կապիտալի 
գործակից  0,677 0,644 0,623 0,614 0,633 

14 
Ֆինանսական 
կախվածություն 2,101 1,805 1,652 1,590 1,726 
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Միևնույն ժամանակ, մաքուր շրջանառու կապիտալն արձանագրել է դրական աճ՝ 4,7 մլրդ 

ՀՀ դրամ, ինչը հնարավոր է պայմանավորված է ինչպես ընթացիկ ակտիվների ընդլայնմամբ, 

այնպես էլ ընթացիկ պարտավորությունների նվազմամբ։ Այս միտումը գնահատվում է որպես 

կայունացման ազդակ՝ կազմակերպության կարճաժամկետ ֆինանսական քաղաքականության 

համատեքստում։ 

Գործարար ակտիվության ցուցանիշներ 

Ակտիվների շրջանառության և նյութական պաշարների շրջանառության գործակիցները 

ժամանակաշրջանի ընթացքում ցուցադրել են անկումային միտում՝ համապատասխանաբար 

հասնելով 0,010 և -0,005 արժեքների։ Նման տատանումները բացատրվում են շինարարական 

արտադրության փուլայնությամբ, ինչպես նաև մի քանի տարիների ընթացքում մեծածավալ 

ներդրումային ծրագրերի ընթացիկ փուլերում գտնվելով։ 

Դեբիտորական պարտքի շրջանառության ցուցանիշի նվազումը՝ մինչև 0,681, մատնանշում 

է առևտրային պարտավորությունների դանդաղ մարում, ինչը բացասաբար կարող է ազդել 

դրամական հոսքերի հոսունության վրա։ Միևնույն ժամանակ, կրեդիտորական պարտքի շրջա-

նառության ցուցանիշի նվազումը (նույնիսկ բացասական արժեքով՝ -0,044) վկայում է, որ կազ-

մակերպությունն իրականացրել է պարտավորությունների մարում՝ հնարավոր է՝ անգամ կան-

խավճարային մեխանիզմներով։ 

Շահութաբերության ցուցանիշներ 

Ընդհանուր ակտիվների շահութաբերության գործակիցը, ինչպես նաև իրացման և սեփա-

կան կապիտալի շահութաբերության ցուցանիշները ողջ ժամանակաշրջանում նվազել են՝ 

հասնելով համապատասխանաբար 0,0004, 0,045 և 0,004 արժեքների։ Նման անկումը վկայում է 

շահութաբերության մակարդակի համատարած թուլացման մասին։ Շինարարական ոլորտի 

համար սա կարող է պայմանավորված լինել արտադրական ծախսերի աճով, շենքերի իրացման 

ժամկետների ձգձգմամբ կամ շուկայի գների տատանումներով։ 

Հատկանշական է, որ նվազման միտումն առավել սուր է արտահայտվել այն տարիներին, 

երբ շենքերի շահագործումը հետաձգվել է կամ իրացման ծավալները զգալիորեն նվազել են։ 

Կապիտալի կառուցվածքի ցուցանիշներ 

Վերլուծության ընթացքում դիտվել է կապիտալի կառուցվածքի դրական վերաձևավորում։ 

Սեփականության գործակիցն աճել է մինչև 0,367, իսկ փոխառության գործակիցը՝ նվազել մինչև 

0,633։ Այս միտումները վկայում են ֆինանսավորման ավելի կայուն կառուցվածքի ձևավորման 

մասին, երբ գերակշռում են կազմակերպության սեփական ռեսուրսները։ Նույն տրամաբանու-

թյամբ նվազել է նաև ֆինանսական կախվածության գործակիցը՝ հասնելով 1,726, ինչը ցույց է 

տալիս արտաքին աղբյուրներից նվազած կախվածությունը և ներքին ֆինանսական ինքնաբա-

վության բարձրացումը: 
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Եզրակացություն 

Շինարարական արդյունաբերության կազմակերպությունների ֆինանսական կայունու-

թյան գնահատումը կենսական նշանակություն ունի ինչպես ներքին կառավարման արդյունավե-

տության, այնպես էլ արտաքին ներդրումային գրավչության բարձրացման տեսանկյունից։ 

«ԱՐՇԻՆ» ՍՊԸ-ի 2020-2024 թթ․ ժամանակահատվածի ֆինանսական ցուցանիշների համապար-

փակ վերլուծությունը, հիմնված ֆինանսական գործակիցների վրա, հնարավորություն է տվել 

բացահայտել ինչպես կայունության, այնպես էլ բարելավման կարիք ունեցող ոլորտները։ 

Վերլուծության արդյունքները ցույց են տալիս, որ կազմակերպությունն ընդհանուր առմամբ 

պահպանում է իր իրացվելիությունը, չնայած դրա նվազման միտումներին։ Ընթացիկ, կարճա-

ժամկետ և ընդհանուր իրացվելիության գործակիցները շարունակել են գտնվել դրական միջա-

կայքում, ինչը վկայում է ընթացիկ ֆինանսական պարտավորությունները ծածկելու՝ կազմակեր-

պության կարողության մասին։ Հատկանշական է նաև մաքուր շրջանառու կապիտալի աճը, որն 

արձանագրել է դրական դինամիկա, պայմանավորված ընթացիկ ակտիվների ընդլայնմամբ և 

պարտավորությունների նվազմամբ։ 

Այնուամենայնիվ, մի շարք բացասական միտումներ են արձանագրվել շահութաբերության 

և ակտիվների օգտագործման ոլորտներում։ Ընդհանուր ակտիվների, իրացման և սեփական 

կապիտալի շահութաբերության գործակիցների էական նվազումը վկայում է կազմակերպության 

շահութաբերության նվազման մասին, ինչը կարող է խոչընդոտ հանդիսանալ ապագա ներդրու-

մային որոշումների կայացման համար։ Նման տատանումները, մասնավորապես, պայմանավոր-

ված են շինարարական գործունեության փուլային բնույթով, ինչպես նաև շենքերի շահագործման 

ուշացումներով։ 

Գործարար ակտիվության ցուցանիշներում արձանագրված անկումը, մասնավորապես, 

դեբիտորական և կրեդիտորական պարտքերի շրջանառության նվազումը, արտացոլում են կազ-

մակերպության հաշվարկային կարգապահության և դրամական հոսքերի կառավարման որոշ 

թուլություններ։ Նյութական պաշարների շրջանառության անկումը ևս հուշում է պաշարների 

արդյունավետ կառավարման անհրաժեշտության մասին։ 

Կապիտալի կառուցվածքի վերլուծությունը ցույց է տալիս որոշակի դրական տեղաշարժեր։ 

Սեփականության գործակցի աճը և փոխառության գործակցի նվազումը վկայում են ֆինանսա-

կան կախվածության նվազման և սեփական կապիտալով ֆինանսավորման աստիճանի աճի 

մասին, ինչը նպաստում է կազմակերպության ֆինանսական ինքնուրույնության ամրապնդմանը։ 

Ամփոփելով վերը նշվածը՝ կարելի է եզրակացնել, որ «ԱՐՇԻՆ» ՍՊԸ-ն գտնվում է հարաբե-

րական ֆինանսական կայունության պայմաններում։ Սակայն շահութաբերության անկումը և 

ակտիվների օգտագործման արդյունավետության նվազումը վկայում են այն մասին, որ անհրա-

ժեշտ է միջոցներ ձեռնարկել, ուղղված գործառնական արդյունավետության բարձրացմանը, 

ռեսուրսների ավելի նպատակային բաշխմանը և ֆինանսական կառավարումն օպտիմալացնող 

ռազմավարությունների մշակմանը։ Այս քայլերը հնարավորություն կտան կազմակերպությանը 

չեզոքացնել ոլորտային ռիսկերը, ամրապնդել ֆինանսական դիրքերը և բարելավել ներդրումային 

գրավչությունը՝ կառուցապատման բարդ և փոփոխական պայմաններում։ 
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ПРИКЛАДНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ФИНАНСОВЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
В ОРГАНИЗАЦИЯХ СТРОИТЕЛЬНОЙ ОТРАСЛИ 

Роберт Греникович Петросян, Сирануш Арамаисовна Галстян*, Гаяне Гариковна Ованнисян  
Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

*galstyansiranush@nuaca.am 
 

Строительство является одной из стратегических отраслей экономики Республики Армения, 
активно развивающейся в последние десятилетия. Рост конкуренции на рынке стимулирует строи-
тельные организации более эффективно использовать свои финансовые ресурсы. Целью данной статьи 
является оценка финансовой устойчивости организации строительной отрасли посредством приме-
нения финансовых коэффициентов, основанная на анализе финансовой отчетности. В качестве объек-
та исследования была изучена финансовая деятельность ООО «АРШИН» в 2020-2024 гг. В основе ана-
лиза лежат статистические, сравнительные и коэффициентные методы. Результаты свидетельству-
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ют о сохранении достаточной ликвидности организации, а также тенденциях снижения рентабель-
ности и оборачиваемости активов. Исследование подчеркивает необходимость улучшения стратегии 
финансового управления с целью повышения инвестиционной привлекательности организации. 

Ключевые слова: финансовые коэффициенты, строительная отрасль, финансовый анализ, 
финансовая отчетность 

 
APPLIED FEATURES OF USING FINANCIAL RATIOS IN CONSTRUCTION INDUSTRY 

ORGANIZATIONS 

Robert Petrosyan, Siranush Galstyan*, Gayane Hovhannisyan 
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

*galstyansiranush@nuaca.am 
 

Construction is one of the strategic sectors of the Armenian economy, actively developing over the last 
decade. The increasing market competition encourages construction organizations to use their financial 
resources more efficiently. The purpose of this article is to assess the financial stability of a construction 
industry organization through the application of financial ratios, based on the analysis of financial statements. 
The research subject was the financial performance of "ARSHIN" LLC for the years 2020-2024. The analysis 
is based on statistical, comparative, and ratio methods. The results indicate the preservation of the 
organization's liquidity, but a tendency towards decreasing profitability and asset turnover. The research 
emphasizes the need to improve the financial management strategy to enhance the organization's investment 
attractiveness. 

Keywords: financial ratios, construction industry, financial analysis, financial statements 
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Դիտարկվում է շինարարական կոնստրուկցիաներում և վերամբարձ-փոխադրական սար-

քավորումներում էլեմենտների (խողովակների կցվանք, եռակցված կարերի տեղամաս, փոխան-

ցիչ սարքեր) աշխատանքը համատեղ ցիկլային ծռման և ոլորման պայմաններում: Ցույց է տրված, 

որ նախորդ հետազոտություններում այդ լարվածային վիճակը գնահատվել է միայն ամրության 

չափանիշներով, որոնց պարամետրերը կոնստրուկցիաների ծառայության ժամկետից և էլեմենտ-

ների ֆիզիկամեխանիկական տվյալների ցրումից անկախ, վերցվել են որպես հաստատուն մեծու-

թյուններ, որոնք միայն համապատասխանում են բազմացիկլային հոգնածության միջնարժեքա-

յին սահմանային լարումներին: Քիչ են ուսումնասիրված կոնստրուկցիաների երկարակեցության 

չափանիշները, որոնք վերջին տասնամյակներում շինարարական աշխատանքների աճի պայ-

մաններում նյութատարության նվազեցման առաջնային խնդիր են դարձել: Կոնստրուկցիաների 

վրա գործոնների (էլեմենտների երկրաչափություն, լարումների կուտակում, բեռնվածության 

ռեժիմ, տեխնոլոգիական գործողություններ և այլն) առանձին կամ համատեղ ազդման դեպքում 

դիտարկված է ամրության և երկարակեցության հիմնախնդիրների միաժամանակ լուծման ան-

հրաժեշտությունը: Համատեղ լուծելով փորձանմուշների հոգնածային գծերի հավասարումները, 

ձևակերպված են ամրության և երկարակեցության հարաբերական գործակիցների ֆունկցիոնալ 

կապերը, որոնք նույնպես փոփոխական և հավանական բնույթ են կրում:  Լոգարիթմական 

կոորդինատային համակարգերում ներկայացված են նշված  ֆունկցիաները գործոնների եզակի 

և համատեղ ազդեցության դեպքում, որոնցով հոգնածային տիրույթի ցանկացած կետում կարելի 

է ստանալ այդ գործակիցների արժեքները 10,0․․․99,9 % չքայքայման հավանականությամբ և 

դրանք օգտագործել ամրության և երկարակեցության նախագծային հաշվարկներում:  

Բանալի բառեր. շինարարական կոնստրուկցիա, էլեմենտներ, ամրության և երկարակեցու-

թյան հարաբերական գործակիցներ, գործակիցների հաշվարկային տիրույթներ   

 

 Ներածություն 

Շինարարական կոնստրուկցիաների ծանրաբեռնված էլեմենտների և հանգույցների հոգ-

նածային դիմադրությունը զգալիորեն պայմանավորում է պարբերական բեռնվածության ազդե-

ցությանը ենթարկվող այդ կոնստրուկցիաների ամրությունը, երկարակեցությունը և հուսալիու-

թյունը: Էլեմենտների նվազագույն զանգվածի ապահովումը բարձր արտադրողականություն պա-

հանջող ժամանակակից կոնստրուկցիաների ստեղծման գործընթացում պահանջում է լիովին 
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օգտագործել դրանց կրողունակության գոյապաշարը, որն իր հերթին զգալիորեն բարձրացնում է 

էլեմենտների վտանգավոր հատույթների լարվածությունը: Նախագծման փուլում դա հնարավոր 

է իրականացնել հոգնածային դիմադրության բնութագրերի գնահատման ճշգրտված հաշվարկա-

յին մեթոդիկայի կիրառմամբ, որում հաշվի են առնված հոգնածային քայքայման գործընթացի հա-

վանական բնույթը և համապատասխան լաբորատոր փորձարկումների արդյունքների որոշակի 

ցրումը [1-3]: 

Կոնստրուկցիաների վրա ազդող արտաքին գործոնները, որպես կանոն, հավանական 

բնույթ են կրում, իսկ կոնստրուկցիոն նյութերի մեխանիկական բնութագրերին բնորոշ է արժեք-

ների զգալի ցրում: Այս կապակցությամբ կոնստրուկցիաների ամրության և երկարակեցության 

ավանդական հաշվարկների փոխարեն անհրաժեշտ է օգտագործել բեռնվածքների ազդման և 

նյութերի հոգնածային քայքայման ընթացքը հավանական հիմքով ձևակերպված արդի հաշվար-

կներ, որոնք թույլ կտան դեռևս նախագծման փուլում հաշվի առնել յուրաքանչյուր գործոնի ազդե-

ցությունը և հավանական տեսակետից կանխատեսել պատասխանատու էլեմենտների ամրու-

թյունը և երկարակեցությունը [4-6]: 

Մյուս կարևոր խնդիրը` դա փոփոխական բարդ բեռնվածության հաշվառումն է, որին  

էլեմենտների հոգնածային դիմադրության ուսումնասիրման բնագավառում շատ քիչ տեղ է 

հատկացված: Մինչդեռ պատասխանատու էլեմենտների ճնշող մեծամասնությունն աշխատում է 

նման ռեժիմներով, որոնք էլ վտանգավոր հատույթներում առաջացնում են տարբեր բնույթով փո-

փոխվող բարդ լարվածային վիճակ: Այս պատճառով էլ հիմնավորվում է հոգնածային փորձար-

կումների առավելագույնս մոտեցումն իրական աշխատանքային պայմաններին և այդ հիմքով 

պատասխանատու էլեմենտների հաշվարկային մեթոդի կատարելագործումը [7-9]:  

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Կոնստրուկցիոն էլեմենտների և միացությունների հոգնածային դիմադրության ուսումնա-

սիրմանը նվիրված  հետազոտություններում մեծ թվով փորձարարական նյութեր են կուտակված 

և տեսական մոտեցումներ են առաջադրված, բայց հոգնածային փորձարկումների ողջ ծավալի 

85…90 %-ը վերաբերում է պարզ լարվածային վիճակին և ողորկ փորձանմուշներին, որոնցում 

հաշվի չի առնված բեռնավորման ռեժիմների և էլեմենտների կոնստրուկցիոն բազմազանությունը 

[1-3]: Վերջին տասնամյակներին հատուկ ուշադրություն է դարձվել փոփոխական բարդ բեռնվա-

ծություն հատուկ դեպքին` համատեղ ծռմանը և ոլորմանը, որը հիմնականն է գազատրանսպոր-

տային համակարգերում (ԳՏՀ) էլեմենտների աշխատանքային ռեժիմների դեպքում: Բարդ բեռնա-

վորման այս ձևն ունի իր առանձնահատկությունները, առաջին հերթին` նորմալ և շոշափող լա-

րումների փոխազդեցությունը, որը քիչ է ուսումնասիրված և չեն ճշտված նշված լարումների 

ազդեցության սահմանները [5, 6]: 
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Շոշափող լարումների համեմատաբար բարձր արժեքների դեպքում (𝜏𝜏 ≈ 𝜏𝜏𝑇𝑇) էլեմենտների 

հոգնածային գործընթացն ուղեկցող` ոլորման զգալի մնացորդային դեֆորմացիաները խոչըն-

դոտում են փոփոխական բարդ բեռնվածության այդ դեպքի ուսումնասիրմանը և հոգնածային 

փորձարկումների իրականացման բնականոն ընթացքին` լաբորատոր սարքավորման անկա-

տար կառուցվածքի և կինեմատիկական սխեմայի ցածր հնարավորությունների պատճառով: Դա 

ստիպել է նախորդ տասնամյակներում կատարված նմանատիպ փորձարկումներում սահմանա-

փակել 𝜏𝜏-ի արժեքները և դիտարկել միայն կոնստրուկցիոն հանգույցներում արագընթաց էլե-

մենտների բեռնավորման դեպքերը, մինչդեռ հոգնածային քայքայումն առավելապես հանդես է 

գալիս զգալի ոլորող մոմենտներով ծանրաբեռնված դանդաղընթաց էլեմենտներում: Առաջարկ-

ված հաշվարկային մեթոդները և տեսությունները հիմնականում շատ ծավալուն են և պահանջում 

են զգալի քանակությամբ նախնական տեղեկություններ [2-5]: 

Էլեմենտների ճշգրտված հաշվարկները  նախատեսում են հավանականությունների տեսու-

թյան և մաթեմատիկական վիճակագրության դրույթների լայն կիրառում: Գոյություն ունեն մի 

շարք ստանդարտ հաշվարկային ծրագրեր, բայց մինչ այժմ չեն ստեղծվել մի քանի չափանիշներով 

նորմալ բաշխման «զրոյական» վարկածի համապատասխանության ստուգումներ իրականացնող 

համալիր ծրագրեր: Հետազոտվող էլեմենտների և հանգույցների շահագործական, տեխնոլոգիա-

կան և կոնստրուկցիոն պարամետրերի միջև հաշվարկային կապերը բացահայտելու նպատակով 

հոգնածային փորձարկումների արդյունքները պետք է վերամշակվեն կոռելյացիոն և ռեգրեսիոն 

վերլուծության մեթոդների կիրառմամբ [10, 11]: 

Աշխատանքի նպատակը փոփոխական բարդ բեռնվածությամբ կոնստրուկցիոն էլեմենտ-

ների ամրության և երկարակեցության հաշվարկային մեթոդների կատարելագործումն է, որը 

ներառելու է բեռնվածության ռեժիմների և իրական աշխատանքային պայմանները նմանակող 

հոգնածային փորձարկումներով ստացված հոգնածային դիմադրության ցուցանիշների հավանա-

կան գնահատումը, ինչպես նաև ամրության և երկարակեցության հարաբերական գործակիցների 

ֆունկցիաների դուրսբերումը: 

Էլեմենտների հոգնածային դիմադրության ցուցանիշների վրա տարաբնույթ գործոնների 

ազդեցությունը գնահատելու համար կիրառված է համեմատական հոգնածային փորձարկում-

ներով ստացված ցիկլային երկարակեցությունների ցրման դաշտերի համեմատման մեթոդը, որն 

իրականացվել է քվանտիլային հոգնածային գծերի ընտանիքների հավասարումների համատեղ 

լուծման եղանակով: Այդ արդյունքով ստացված ամրության և երկարակեցությունների հարաբե-

րական գործակիցների պատահական ֆունկցիաները հետազոտված և դասակարգված են ֆունկ-

ցիոնալ վերլուծության հաշվագրաֆիկական եղանակներով [9-11]: 

Հոգնածային փորձարկումների համար անհրաժեշտ սարքավորումը և կիրառված փոր-

ձարարական մեթոդիկան առավելագույնս մոտեցված են էլեմենտների իրական աշխատանքային 
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ռեժիմներին (շոշափող և նորմալ լարումների համատեղ ազդեցությունը և հաստատուն հարաբե-

րությունը` 𝜏𝜏 𝜎𝜎⁄ = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐,  անկախ 𝜎𝜎𝑖𝑖 գերլարումների մակարդակից, և 𝜏𝜏 𝜎𝜎⁄  հարաբերության արժեք-

ների համեմատաբար լայն միջակայքի ընտրությունը) [12]: 

  

Արդյունքներ և քննարկում 

Ստացված են տարբեր գործոնների (մասշտաբային, լարումների կուտակման, բարդ բեռն-

վածության և այլն) առանձին կամ համատեղ ազդեցությունը հաշվառող հարաբերական գործա-

կիցների պատահական ֆունկցիաներ, որոնք զգալիորեն ընդլայնում են էլեմենտների կրողունա-

կության հաշվարկային հնարավորությունները, ընդգրկելով բազմացիկլային հոգնածության ողջ 

տիրույթը (𝑁𝑁𝑖𝑖 = 105 … 107,𝜎𝜎𝑖𝑖 = 1,0 … 1,8𝜎𝜎𝑅𝑅) և թույլ տալով հավանական գնահատումներ կատա-

րել` նշված հաշվարկներում օգտագործելով P=0,1…0,999 չքայքայման հավանականության նա-

խօրոք տրված մակարդակները: Նշված մեթոդը հնարավորություն է ընձեռում հաշվարկների 

կետային գնահատումներից (𝜎𝜎𝑅𝑅 ,𝑁𝑁𝐺𝐺) անցնել միջակայքայինների` սահմանափակ հոգնածության 

տիրույթի ցանկացած կետի համար, որը թույլ է տալիս լրիվ օգտագործել կոնստրուկցիայի հոգ-

նածային դիմադրության գոյապաշարը և դրանով իսկ նվազարկել էլեմենտի զանգվածը [13, 14]: 

Քննարկվում են հոգնածային դիմադրության վրա ազդող գործոնների քանակական գնա-

հատումն իրականացնող հարաբերական գործակիցների համակարգման հարցերը: Տեղեկատու 

գրականության մեջ դրանք տրվում են միայն ըստ ամրության ցուցանիշի: Երկարակեցության 

ցուցանիշի հաշվառմամբ, ըստ ազդող գործոնների (մասշտաբային, լարումների կուտակում, 

մակերևութային շերտի վիճակ, բեռնվածություն և այլն ) ընդհանուր դեպքում այդ գործակիցներն 

ունեն հետևյալ տեսքը`  

𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 ∕ 𝜎𝜎𝑅𝑅,       𝐾𝐾𝜎𝜎 = 𝜎𝜎𝑅𝑅 ∕ 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 ,      𝐾𝐾𝐹𝐹 = 𝜎𝜎𝑅𝑅 ∕ 𝜎𝜎𝑅𝑅(𝑅𝑅𝑧𝑧) ,       𝐾𝐾𝑝𝑝 = 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 ∕ 𝜎𝜎𝑅𝑅 ,              

𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑁𝑁𝑑𝑑 ∕ 𝑁𝑁 ,     𝐾𝐾𝑁𝑁 = 𝑁𝑁 ∕ 𝑁𝑁𝑘𝑘 ,    𝐾𝐾𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝑁𝑁 ∕ 𝑁𝑁𝐹𝐹 ,  𝐾𝐾𝑝𝑝𝑝𝑝 = 𝑁𝑁𝑝𝑝 ∕ 𝑁𝑁:   (1) 

Նշված գործակիցներից  մի մասը տեղեկատու գրականության մեջ համակարգված է աղյու-

սակների ու նոմոգրամների տեսքով, բայց դրանք հաշվի չեն առնում գործոնների ազդման  ողջ 

տիրույթը և հավանական գնահատականը, որի պատճառով դրանց կիրառումը հաշվարկներում 

հանգեցնում է մինչև 20…25 % սխալանքի: Փորձարկման արդյունքների անխուսափելի ցրումը 

պահանջում է (1) գործակիցների  հավանական գնահատումը, քանի որ նախկինում բերված 

տվյալները հիմնականում համապատասխանում են չքայքայման հավանականության 𝑃𝑃(𝑁𝑁) ≈ 0,5 

մակարդակին և բազմացիկլային հոգնածության  տիրույթում ներկայացված են որպես հաստա-

տուն մեծություններ:  

Հաշվարկային գործընթացների ընդհանրացման և հոգնածային տարբեր փորձարկումների 

արդյունքներին միասնական գնահատական տալու նպատակով կարելի է օգտագործել հոգնա-

ծային գծի 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − ի ցրման տիրույթները բնութագրող հավասարումների համատեղ լուծման մե-

թոդը: Դրա հիմքում դրված է գործոնների ազդման ընդհանուր բնութագրի գնահատման սկզբուն-

քը և դրանց հատկությունները` բազմացիկլային հոգնածության տիրույթում առաջացնել 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 −ի 
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ցրման դաշտերի չափերի և հարաբերական դասավորվածության փոփոխություն, երբ փոխվում է 

ազդող գործոնը բնութագրող պարամետրը [15]: 

Հաշվի առնելով  𝑁𝑁 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝑠𝑠 և  𝜎𝜎 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 դեպքերը` 

 𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐶𝐶 𝑚𝑚⁄ − (1 ∕ 𝑚𝑚)𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ,   𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝐶𝐶 −𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚   

և քանի որ  𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝜎𝜎 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅  և   𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝑁𝑁 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑁𝑁𝑓𝑓, համեմատական հոգնածության 

գծերի  ընտանիքների համատեղ լուծումից կստացվեն նշված ֆունկցիաների հավասարումները`  

𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝐾𝐾𝜎𝜎, 𝐾𝐾𝐹𝐹, 𝐾𝐾𝑝𝑝 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝), 

𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑 , 𝐾𝐾𝑁𝑁 , 𝐾𝐾𝐹𝐹𝐹𝐹 , 𝐾𝐾𝑝𝑝 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝):                                                        (2)  

Հոգնածային կորերի նման, (2) ֆունկցիաներն ունեն երկու կամ երեք տիրույթներ, որոնց 

սահմաններում այդ ֆունկցիաներն անփոփոխ են մնում (նկ. 1)` 

𝐼𝐼 − 𝑁𝑁 < 𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺     (𝑁𝑁 < 𝑁𝑁𝐺𝐺),      𝜎𝜎 > 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 (𝜎𝜎 > 𝜎𝜎𝑅𝑅) , 

𝐼𝐼𝐼𝐼 −  𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺 ≤ 𝑁𝑁 ≤   𝑁𝑁𝐺𝐺       �𝑁𝑁𝐺𝐺 ≤ 𝑁𝑁 ≤ 𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺�,   𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 ≥ 𝜎𝜎 ≥ 𝜎𝜎𝑅𝑅    �𝜎𝜎𝑅𝑅 ≥ 𝜎𝜎 ≥ 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅�,                   (3)   

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 − 𝑁𝑁 > 𝑁𝑁𝐺𝐺    �𝑁𝑁 >  𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺�,  𝜎𝜎 < 𝜎𝜎𝑅𝑅  �𝜎𝜎 < 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅� : 

Այս տիրույթներից յուրաքանչյուրում 𝑲𝑲𝝈𝝈𝝈𝝈  և 𝑲𝑲𝑵𝑵𝑵𝑵 գործակիցները հաշվարկվում են տարբեր 

բանաձևերով, որոնք ներկայացված են  աղ. 1-ում, 

որտեղ          𝑆𝑆1 = ±�𝐶𝐶 𝑚𝑚⁄ − 𝐶𝐶𝑓𝑓 ∕ 𝑚𝑚𝑓𝑓�,  𝑆𝑆2 = 𝑆𝑆1 + �𝑙𝑙𝑙𝑙𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺,𝐺𝐺 ∕ 𝑚𝑚𝑓𝑓,�,  𝑆𝑆2′=𝑆𝑆1 − �𝑙𝑙𝑙𝑙𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺,𝐺𝐺 𝑚𝑚𝑓𝑓⁄ , �,  

𝑀𝑀1 = ±�1 𝑚𝑚⁄ − 1 ∕ 𝑚𝑚𝑓𝑓�,    𝑀𝑀2 = 1 ∕ 𝑚𝑚𝑓𝑓,   𝑀𝑀2
′ = 1 ∕ 𝑚𝑚𝑓𝑓 ,               (4) 

∆𝐶𝐶1=±�𝐶𝐶 − 𝐶𝐶𝑓𝑓� ,   ∆𝐶𝐶2=∆𝐶𝐶1 − 𝑚𝑚𝑓𝑓,      𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑅𝑅,𝑅𝑅𝑅𝑅 , 

     ∆𝑚𝑚 = ±�𝑚𝑚 −𝑚𝑚𝑓𝑓�,    ∆(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝜎𝜎𝑅𝑅) = ±�𝑚𝑚𝑓𝑓𝑙𝑙𝑙𝑙𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 − 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝜎𝜎𝑅𝑅�: 

Առանձնացված է 𝛿𝛿 հարաբերական մեծությունների մի խումբ, որը հաշվի է առնում աղ. 1-ի 

պարամետրերի փոփոխությունը, կախված հետազոտվող  f  գործոնի  ազդեցությունից` 

                      𝛿𝛿𝜎𝜎 = 𝜎𝜎𝑅𝑅 ∕ 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑅𝑅 ,   𝛿𝛿𝑁𝑁 = 𝑁𝑁𝐺𝐺 ∕ 𝑁𝑁𝐺𝐺𝐺𝐺 ,   𝛿𝛿𝑆𝑆2𝑁𝑁𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑁𝑁𝑁𝑁2 ∕ 𝑆𝑆𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁2  ,    𝛿𝛿𝑆𝑆2𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑆𝑆𝜎𝜎𝜎𝜎2 ∕ 𝑆𝑆𝜎𝜎𝑖𝑖𝑖𝑖2  , 

𝛿𝛿𝑚𝑚 = 𝑚𝑚 ∕𝑚𝑚𝑓𝑓,   𝛿𝛿𝐶𝐶 = 𝐶𝐶 ∕ 𝐶𝐶𝑓𝑓,    𝛿𝛿𝑏𝑏 = (𝐶𝐶 ∕ 𝑚𝑚), �𝐶𝐶𝑓𝑓 ∕ 𝑚𝑚𝑓𝑓� = 𝛿𝛿𝐶𝐶 ∕ 𝛿𝛿𝑚𝑚:                               (5) 

𝛿𝛿𝜎𝜎 և  𝛿𝛿𝑁𝑁-ը բնութագրում են 𝜎𝜎𝑖𝑖 ցիկլային գերլարումների  և 𝑁𝑁𝑖𝑖 երկարակեցությունների  I, II և  

III  տիրույթների չափերը, 𝛿𝛿𝑚𝑚, 𝛿𝛿𝐶𝐶   և 𝛿𝛿𝑏𝑏 −ն ̀  այդ տիրույթներում  𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎-ի և  𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁-ի փոփոխությունները 

(ինտենսիվությունը և մակարդակը), իսկ 𝛿𝛿𝑆𝑆2𝜎𝜎 և 𝛿𝛿𝑆𝑆2𝑁𝑁 -ը`𝜎𝜎𝑖𝑖 և 𝑁𝑁𝑖𝑖–ի  ցրման չափը: 

𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 և 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 ֆունկցիաների տեսքը ձևավորող հիմնական հարաբերական մեծությունները  𝛿𝛿𝑁𝑁 

և  𝛿𝛿𝜎𝜎 − ն  են (աղ. 2, 3): Այդ ֆունկցիաները կարելի է դասակարգել երեք հիմնական բաժիններով: 

Դրանք 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎-ի համար այն դեպքերն են, երբ 𝛿𝛿𝑁𝑁 > 1,≈ 1, < 1, իսկ 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁-ի համար՝ 𝛿𝛿𝜎𝜎 > 1,≈ 1, < 1:   

𝛿𝛿𝜎𝜎, 𝛿𝛿𝑁𝑁 ≈ 1 դեպքում ֆունկցիաների փոփոխման II տիրույթը բացակայում է: Յուրաքանչյուր բաժնի 

մեջ ընդգրկված են երեք խմբեր, որոնց մեջ էլ իրենց հերթին, առկա են Ա, Բ, Գ ենթախմբերը, որոնց 

սահմաններում ձևավորվում են գործակիցների արժեքները` 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎, 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁  >1, ≈ 1, < 1:   
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Նկ. 1.  𝑲𝑲𝝈𝝈𝝈𝝈 = 𝒇𝒇�𝑵𝑵, 𝒛𝒛𝒑𝒑 � և  𝑲𝑲𝑵𝑵𝑵𝑵 = 𝝋𝝋 �𝝈𝝈, 𝒛𝒛𝒑𝒑 �  ֆունկցիաների որոշումը  

Աղյուսակ 1                                             

𝑲𝑲𝝈𝝈𝝈𝝈 = 𝑭𝑭�𝝈𝝈, 𝒛𝒛𝒑𝒑� և  𝑲𝑲𝑵𝑵𝑵𝑵 = 𝝋𝝋�𝒓𝒓, 𝒛𝒛𝒑𝒑 � ֆունկցիաները I – III տիրույթներում  

𝑵𝑵 – ի և 𝝈𝝈 –ի 
տիրույթները 

Հաշվարկային սխեմա 

N 

I 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑆𝑆1 − 𝑀𝑀1𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 

II 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑆𝑆2 − 𝑀𝑀2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙    (𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝜎𝜎 = 𝑆𝑆2′ + 𝑀𝑀2
′ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙) 

III 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑆𝑆1 − ∆(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑁𝑁𝐺𝐺 ∕ 𝑚𝑚) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 

𝜎𝜎 

I 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = ∆𝐶𝐶1 − ∆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

II 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = ∆𝐶𝐶2 + 𝑚𝑚𝑓𝑓𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 

III 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = ∆𝐶𝐶1 − ∆(𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝜎𝜎𝑅𝑅) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 

 

Այսպիսով, հնարավոր է  𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝)   և   𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝)  ֆունկցիաների փոփոխման 27 

տարբերակ:  

Առաջադրվող մեթոդը թույլ է տալիս հաշվարկային գնահատումներ կատարել ամրության, 

երկարակեցության և հուսալիության տարաբնույթ խնդիրների շրջանակներում: Այն օժտված է 

համապիտանիության հայտանիշով, քանի որ կարելի է հաշվարկներ կատարել բազմացիկլային 

հոգնածության տիրույթի ցանկացած կետում, հավանական տեսակետից տալ տարաբնույթ գոր-

ծոնների առանձին կամ համատեղ ազդեցության գնահատումներ ցիկլային երկարակեցություն-

ներում, որոնք էլեմենտների փոփոխական բարդ բեռնվածության նախկին հաշվարկներում բա-

ցակայել են:  
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Աղյուսակ 2 

𝑲𝑲𝝈𝝈𝝈𝝈 = 𝒇𝒇(𝑵𝑵, 𝒛𝒛𝒑𝒑)   ֆունկցիայի փոփոխություններն ըստ 𝜹𝜹 մեծությունների 

 
Աղյուսակ 3 

𝑲𝑲𝑵𝑵𝑵𝑵 = 𝝋𝝋(𝝈𝝈, 𝒛𝒛𝒑𝒑)  ֆունկցիաների տեսքը 
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Նկ. 1-ում ներկայացված գրաֆիկական լուծումները հաստատում են, որ 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 և 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 գործա-

կիցների ֆունկցիաները փոխադարձ կապի մեջ են և դրանց փոփոխությունները նոմոգրաֆիկա-

կան բնույթ են կրում, որը թույլ է տալիս ձևակերպել համապատասխան նոմոգրամներ դրանց 

արժեքները գրաֆիկական եղանակով որոշելու համար: 

Նկ. 2-ում տրված են տվյալ հետազոտության շրջանակներում իրականացրած քանակական   

գնահատումների ծայրահեղ դեպքերը` փոփոխական բարդ բեռնվածության 

ազդեցությունն էլեմենտների հարաբերական ամրության և երկարակեցության վրա (նկ. 2 ա, բ), 

ինչպես նաև բեռնվածության ռեժիմի և լարումների կուտակման համատեղ ազդեցությունը նույն 

ցուցանիշների վրա չքայքայման հավանականության` 𝑃𝑃(𝑁𝑁) = 0,1 … 0,999 միջակայքում (նկ. 2 գ, դ):  

Նկ. 2. Բեռնվածության ռեժիմի հարթ փորձանմուշներ. ա, բ - բեռնվածության ռեժիմի և լարումների կուտակման 
համատեղ ազդեցությունը (շառավղային միջանցիկ անցքով փորձանմուշներ) գ, դ - էլեմենտների հարաբերական 

ամրության  (𝑲𝑲𝝈𝝈𝝈𝝈) և երկարակեցության  (𝑲𝑲𝑵𝑵𝑵𝑵) վրա: 1…6 քվանտիլային գծերի ընտանիքները համապատասխանում են   
𝝉𝝉 𝝈𝝈⁄ =0,06,  0,8,  1,0,  1,2,  1,4  և 1,65 դեպքերին,  𝑷𝑷(𝑵𝑵) =0,1,  0,5 և 0,999 

 

ա) 

 

գ) 

 

բ)  

դ) 
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𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝) և 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝) ֆունկցիաների քվանտիլային գծերը թույլ են տալիս մեխա-

նիզմներում  էլեմենտների գործնական բոլոր տեսակների համար, ունենալով ստանդարտ հոգ-

նածային փորձարկումների արդյունքները (𝜏𝜏 𝜎𝜎 = 0 , ցիկլային ծռում),⁄   և այդ ֆունկցիաների պա-

րամետրերի օգնությամբ հաշվարկել էլեմենտների դիմացկունության սահմանների և ցիկլային 

երկարակեցությունների հավանական արժեքները: 

 

Եզրակացություն 

Կատարված համալիր տեսական-փորձարարական հետազոտության հիման վրա կարելի է 

ձևակերպել հետևյալ եզրահանգումները:  

Դիտարկված է էլեմենտների հոգնածային դիմադրության վրա ազդող գործոնները գնահա-

տող հարաբերական գործակիցների համակարգն ըստ ամրության ցուցանիշի և դրան ավելաց-

ված է ևս մի նոր համակարգ` էլեմենտների երկարակեցությունը գնահատելու համար: Ցույց է 

տրված, որ այդ գործոնները պատահական մեծություններ, իսկ բազմացիկլային հոգնածության 

տիրույթում` հավանական ֆունկցիաներ են, որոնց պարամետրերի ստացման համար օգտա-

գործված է հոգնածային փորձարկումների տվյալների ցրման դաշտերի համեմատման մեթոդը: 

Այն իրականացվում է քվանտիլային հոգնածային գծերի ընտանիքների հավասարումների հա-

մատեղ լուծմամբ, որի արդյունքով ստացվում են ամրության և երկարակեցության գործակիցների  

𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝), 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝) ֆունկցիաները, որոնցում որպես պարամետր հանդես է գալիս 

նորմալ բաշխման ֆունկցիայի 𝑧𝑧𝑝𝑝 քվանտիլը:  

Հաշվի առնելով, որ համեմատական քվանտիլային հոգնածային կորերի ընտանիքները 

բազմացիկլային հոգնածության տիրույթում տարբեր դիրքեր են գրավում, նշանակված են 𝑁𝑁–ի և 

𝜎𝜎 –ի  այն երեք  տիրույթները, որոնցում 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝)  և  𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝)-ի տեսքերն անփոփոխ են 

մնում: Տրված են 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝) և 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝) ֆունկցիաների հնարավոր բոլոր տարբերակները 

և կառուցված են նոմոգրամներ, որոնք միասնականացնում են էլեմենտի ամրության և երկարա-

կեցության հավանական հաշվարկները:  

Տեղեկատու գրականության մեջ ամրությունը գնահատող գործակիցների համակարգի գոր-

ծառույթային հնարավորություններն ընդլայնելու նպատակով ներկայացված են այդ գործակից-

ների հավանական ֆունկցիաները` 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝑓𝑓(𝑁𝑁, 𝑧𝑧𝑝𝑝), իսկ երկարակեցության հաշվարկներ իրակա-

նացնելու նպատակով առաջադրվում է երկարակեցության գնահատման գործակիցների նոր հա-

մակարգ` 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝜑𝜑(𝜎𝜎, 𝑧𝑧𝑝𝑝)   հավանական ֆունկցիաների տեսքով: 
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РАСЧЕТНАЯ МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

Мигран Григорьевич Стакян*, Нарине Виликовна Пирумян, Ангин Викторовна Мартиросян 
*stakyan.mihran@yandex.ru 

 
Рассматривается работа элементов строительных конструкций и подъемно-транспортного 

оборудования (стык труб, участок сварного шва, передаточные узлы и др.) в условиях совместного 
циклического изгиба и кручения. Показано, что в аналогичных исследованиях это напряженное состо-
яние оценивалось лишь по критериям прочности, параметры которого независимо от срока службы 
конструкций и отклонений физико-механических данных элементов принимались как постоянные 
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величины, которые только соответствуют предельным медианным напряжениям при многоцикловой 
усталости. Мало изучены конструкции по критерию долговечности, которая в последних десятиле-
тиях при росте объемов строительных работ стала первостепенной задачей снижения материало-
емкости. При единичном и комплексном воздействиях факторов (геометрия элементов, концентра-
ция напряжений, режим нагружения, технологические операции и др.) рассматривается необходи-
мость одновременного решения проблем прочности и долговечности. Совместно решая уравнения 
усталостных линий опытных образцов, оформлены функциональные связи относительных коэффи-
циентов прочности и долговечности, которые также носят переменный и вероятностный характер. 
В логарифмических координатных системах представлены указанные функции при единичном и 
комплексном воздействиях факторов, с помощью которых для любой точки координат усталостной 
зоны можно получить значения коэффициентов в интервале вероятностей неразрушения 10,0…99,9%  
для их использования в проектных расчетах на прочность и долговечность. 

Ключевые слова: строительная конструкция, элементы, коэффициенты относительной проч-
ности и долговечности, расчетные интервалы коэффициентов 

 

CALCULATION METHOD FOR DETERMINING THE STRESS STATE OF BUILDING 
STRUCTURES 

Mihran Stakyan*, Narine Pirumyan, Angin Martirosyan  
National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA  

*stakyan.mihran@yandex.ru 

 

The behavior of structural elements and lifting equipment (pipe joints, weld sections, transmission 
nodes, etc.) under combined cyclic bending and torsion is considered. It has been shown that in similar studies, 
this stress state was evaluated only based on strength criteria, the parameters of which, regardless of the 
service life of the structures and deviations in the physical and mechanical data of the elements, were taken as 
constant values that only correspond to the median fatigue limits. Structures are poorly studied based on the 
durability criterion, which has become a primary task in reducing material intensity in recent decades due to 
the growth in construction volumes. Under single and combined factor influences (element geometry, stress 
concentration, loading mode, technological operations, etc.), the necessity of simultaneously addressing 
strength and durability problems is considered. By jointly solving the equations of fatigue lines for 
experimental samples, functional connections between the relative coefficients of strength and durability are 
established, which are also variable and probabilistic in nature. In logarithmic coordinate systems, the 
specified functions are presented for single and complex effects of factors, with the help of which, for any point 
of the fatigue zone coordinates, it is possible to obtain the values of the coefficients in the interval of non-
destruction probabilities of 10.0...99.9% for their use in design calculations for strength and durability. 

Keywords: construction, structure, elements, relative strength and durability coefficients, design ranges 
of coefficients 
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Հայաստանի Հանրապետությունում դեռևս շատ բարձր են հետիոտնային վրաերթերը։ 

Հոդվածում ներկայացվում է հետիոտների ազատ տեղաշարժն ապահովելու համար անհրա-

ժեշտ պահանջները։ Առաջարկվել է ճանապարհափողոցային ցանցի վրա հետիոտնային ան-

ցումների միջև նվազագույն և առավելագույն հեռավորությունները, անցումի վրա կողային տե-

սանելիության հեռավորությանը։ Բնակավայրերում չկարգավորվող հետիոտնային անցումների 

անվտանգության բարձրացման նպատակով ներկայացվել են ժամանակակից տեխնոլոգիաների 

կիրառմամբ միջոցառումներ և առաջարկություններ։ Ներկայացվել են մի քանի առանձնահատ-

կություններ, որոնք կարող են իրացվել «խելացի» հետիոտնային անցումների շրջանակներում։  

Բանալի բառեր. հետիոտնային անցում, ավտոմոբիլ, հետիոտն, ուղի, ճանապարհ, փողոց, 

«խելացի» խաչմերուկ  

 

Ներածություն 

Հայաստանի Հանրապետության ճանապարհային երթևեկության անվտանգության հիմ-

նախնդիրների ուսումնասիրությունները հիմնականում վերաբերվել են «Վարորդ-Ավտոմոբիլ-

Ճանապարհ» համակարգին: Հետին պլանում են մնացել հետիոտնային երթևեկության կազմա-

կերպումը և անվտանգությունը: Այդ է վկայում այն, որ ՀՀ ավտոճանապարհներին դեռևս շատ 

բարձր են հետիոտնային վրաերթերը (ճանապարհատրանսպորտային պատահարների քանակի 

միջին 22 % -ը):  

Փողոցների վրա հետիոտնային հոսքերը դրանց անքակտելի մասն են, իսկ մայթերը, 

որոնցով իրականացվում է հետիոտնային հոսքերի երթևեկությունը, հանդիսանում են փողոցի 

լայնական պրոֆիլի տարր: Հետիոտնային հոսքերն օրվա ընթացքում անհամաչափ են, նրանց 

առավելագույն շարժը դիտվում է առավոտյան և երեկոյան ժամերին՝ արդյունաբերական 

ձեռնարկությունների, խոշոր կազմակերպությունների, առևտրի օբյեկտների և ուսումնական 

հաստատություննեի մոտ [1, 2]:  

Հետիոտնային անցում են անվանում երթևեկելի մասի հատվածը կամ հատուկ ճարտարա-

գիտական կառույցը (ստորգետնյա անցում կամ հետիոտնային կամրջակ), որը նախատեսված է 

հետիոտների երթևեկության համար, նշվում է 1.14.1 կամ 1.14.2 գծանշումով և (կամ) 5.19.1, 

5.19.2, 6.6, 6.7 ճանապարհային նշաններով [3]: 

https://doi.org/10.54338/18294200-2025.2-15
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 Նյութեր և մեթոդներ 

Հետիոտների ազատ տեղաշարժն ապահովելու համար անհրաժեշտ է հաշվի առնել 

հետևյալ պահանջները [4, 5]. 

• հետիոտների երթևեկության ուղու մակերևույթներին չպետք է գտնվեն խոչընդոտներ, 

լավ տեսանելի լինելու համար դրանց ծածկն անհրաժեշտ է իրականացնել ավելի ցայ-

տուն, համեմատած մյուս մակերևույթների հետ, 

• թեքությունները պետք է լինեն ոչ մեծ, 

• գոտին ներառող հետիոտնային ուղիները պետք է կահավորել եզրաքարերով, 

• անհրաժեշտ է նախատեսել ուշադրությունը գրավող կամ կողմնորոշող, ուղղորդող և 

նախազգուշացնող տարրեր (հետիոտնային անցումներ, կանգառներ, հանգստի տեղեր, 

հեծանվորդների կայանատեղ և այլն), 

• հանգստի համար որոշակի հեռավորությունների վրա անհրաժեշտ է տեղադրել նստա-

րաններ: 

Հետիոտնային հոսքերի երթևեկությունը բնութագրող հիմնական ցուցանիշներ են՝ միջին 

արագությունը, խտությունը և ինտենսիվությունը: 

Հաշվարկներում հետիոտնի միջին արագությունն ընդունվում է. մայթով՝ 1,25 մ/վ, արտա-

փողոցային անցումներով՝ 1,3 մ/վ  և երթևեկելի մասի վրա հետիոտնային անցումներով՝ 1,4 մ/վ: 

Ներքաղաքային մայթերի լայնությունը որոշվում է հաշվի առնելով փողոցի և ճանապարհի 

կարգը և նպատակայնությունը, կախված հետիոտնային երթևեկության առավելագույն չափե-

րից, ինչպես նաև մայթերի սահմաններում տեղաբաշխված հենասյուներից, ծառերից և այլ պա-

րագաներից [6, 7]. 

 𝑏𝑏մ =
𝑁𝑁հ.∙𝑏𝑏գ.

𝑃𝑃
+ 𝑏𝑏անվ. + 𝑏𝑏լր.,                           (1) 

որտեղ 𝑁𝑁հ.-ն հետիոտնային հոսքի ինտենսիվությունն է, 𝑃𝑃-ն՝ հետիոտնային գոտու հաշվար-

կային թողունակությունը, 𝑏𝑏գ.- ն՝ հետիոտնային գոտու լայնությունը (հետիոտնային անցումների 

և աստիճանների համար՝ 1,0 մ, այլ հետիոտնային ուղիների համար՝ 0,75 մ ), 𝑏𝑏անվ.-ն անվտան-

գության գոտին է, կազմում է 0,6 մ երթևեկելի մասի կողմից և 0,3 մ ՝ կառույցի կողմից, 𝑏𝑏լր.-ն 

մայթի լրացուցիչ գոտին է՝ 0,5···1,2 մ, եթե դրա սահմաններում առկա են լուսավորության էլեկ-

տրական սյուներ և այլ խոչընդոտներ: 

Հետիոտնային անցումներն անհրաժեշտ է նախատեսել քաղաքային փողոցների և ճանա-

պարհների վրա, եթե տրանսպորտային հոսքի ինտենսիվությունը գերազանցում է 3000 ավտ/օր-ը 

և խաչմերուկների միջև հեռավորությունը գերազանցում է 200 մ-ը, ինչպես նաև բնակավայրերի 

սահմաններում՝ ավտոճանապարհներին, եթե տրանսպորտային հոսքի ինտենսիվությունը գե-

րազանցում է 2000 ավտ/օր-ը [6, 8]։ 

Միևնույն մակարդակի հետիոտնային անցումների դեպքում անցումի լայնությունն ըն-

դունվում է յուրաքանչյուր 1000 հետիոտնին 1,0 մ հաշվարկով, որոնք հատում են երթևեկելի 

մասը 1 ժամվա ընթացքում։ Հետիոտնային հոսքերի առկայության դեպքում հետիոտնային ան-
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ցումների միջև հեռավորություններն անհրաժեշտ է ընդունել՝ հաշվի առնելով աղյուսակում բեր-

ված առաջարկությունները (աղ.) [9, 10]։ 

Աղյուսակ  

Հետիոտնային անցումների միջև առաջարկվող հեռավորությունները 

Փողոցի և ճանապարհի կարգը 
Անցումների միջև հեռավորությունները, մ 

նվազագույն առավելագույն 

Արագընթաց ճանապարհներ, մայրուղային փողոց-

ներ և ճանապարհներ 

Համաքաղաքային նշանակության մայրուղային 

փողոցները կարգավորվող երթևեկությամբ 

Մայրուղային փողոցներ և ճանապարհներ շրջա-

նային նշանակության 

Փողոցներ և ճանապարհներ տեղական նշանա-

կության 
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Հետիոտնային անցումների տեղաբաշխման տեղում երթևեկելի մասի մակերևույթը պետք 

է վարորդին տեսանելի լինի համաքաղաքային նշանակության մայրուղային փողոցներին՝ 140 մ 

հեռավորությունից, շրջանային նշանակության փողոցներին՝ 100 մ, տեղական նշանակության 

փողոցներին և ճանապարհներին՝ 75 մ, ավտոմոբիլային ճանապարհներին՝ 100 կմ/ժ հաշվար-

կային արագության դեպքում՝ 140 մ-ից ոչ պակաս, 80 կմ/ժ-ի դեպքում՝ 100 մ, 60 կմ/ժ-ի դեպքում՝ 

75 մ, 40 կմ/ժ-ի դեպքում՝ 50 մ։ 

Չկարգավորվող հետիոտնային անցումի եռանկյունի տեսանելիության գոտում չի թույլա-

տրվում կառույցներ և կանաչ թփուտներ 0,5 մ-ից ավելի բարձրությամբ։ Տեսանելիության եռան-

կյունու կողմերը հետևում է ընդունել 8x40 մ-ին հավասար՝ ավտոմոբիլների երթևեկության  

40 կմ/ժ հաշվարկային արագության դեպքում, 10x50 մ ՝ 60 կմ/ժ արագության դեպքում, 15x75 մ՝ 

80 կմ/ժ արագության դեպքում և 25x100 մ՝  100 կմ/ժ արագության դեպքում [6, 11]։  

Նշված գոտիներում նպատակահարմար է արգելել տրանսպորտային միջոցների կանգառը 

և կայանումը։ 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 1. Հետիոտնային անցումի վրա կողային տեսանելիության հեռավորությունը 



ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2025. Հ. 2 (92) 

 

146 

Փոխհատումների նախագծման ժամանակ անհրաժեշտ է ապահովել հետիոտնային ան-

ցումի կողային տեսանելիության նվազագույն հեռավորությունը (նկ. 1), որը որոշվում է հետևալ 

բանաձևով․ 

𝑆𝑆կող․ = �𝑉𝑉հ․ 
𝑉𝑉ա.
� � ∙ 𝑆𝑆 ,        (2) 

որտեղ 𝑉𝑉հ․ -ն հետիոտնի արագությունն է (ընդունվում է 1,3 մ/վ ), 𝑉𝑉ա.-ն՝ ավտոմոբիլի փաստացի 

արագությունը, մ/վ, 𝑆𝑆-ը՝ տեսանելիության նվազագույն հեռավորությունը՝ խոչընդոտից առաջ 

կանգառման պայմանով, մ։  

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Բնակավայրերում չկարգավորվող հետիոտնային անցումների անվտանգության բարձրա-

ցումը կարևոր խնդիր է ՃՏՊ-ների կանխարգելման և հետիոտների պաշտպանության համար։ 

Այդ նպատակով կարելի է մշակել համալիր միջոցառումներ, ուղղված ենթակառուցվածքների 

բարելավմանը, ինչպես նաև երթևեկության մասնակիցների ենթագիտակցության բարձրաց-

մանը։ Ներկայացվում են միջոցառումներ և առաջարկություններ [12, 13]․ 

• ճանապարհային նշանների տեղադրում և գծանշման իրականացում,  

• արհեստական անհարթությունների և արագության դանդաղեցման կառուցվածքների 

տեղադրում, 

• հետիոտների տեսանելիության ապահովում, 

- հետիոտնային անցումների մոտ լրացուցիչ լուսավորության տեղադրում (լուսավորվա-

ծությունը հետիոտնային անցումների վրա չպետք է պակաս լինի 10 լք-ից),  

- ճանապարհներին թափանցիկ ցուցափեղկերի կամ հատուկ էկրանների տեղադրում, 

որոնք բարձրացնում են հետիոտների տեսանելիությունը վարորդների համար և հակառակը, 

• ժամանակակից տեխնոլոգիաների ներդրում․ 

- արագության ավտոմատ հսկման համակարգեր։ Տեսախցիկները կգրանցեն հետիոտնա-

յին անցումների մոտ արագության գերազանցումները, ինչպես նաև խախտումները, օրինակ, 

եթե տրանսպորտային միջոցը չի զիջում հետիոտնին, 

- անցումների վրա լուսադիոդային ցուցասարքերի (ինդիկատորների) կամ այլ լուսային 

ազդանշանների տեղադրում, որոնք կարող են ակտիվանալ հետիոտների շարժմամբ, 

- երթևեկության կառավարման արհեստական բանականության համակարգի մշակում և 

ներդրում, որոնք ավտոմոբիլների երթևեկության արագությունն ավտոմատ կարգավորում են՝ 

հետիոտների խտության և անցումի վրա ընթացիկ իրավիճակի հիման վրա, 

• վարորդների և հետիոտների ուսուցում․ 

- տարբեր մեթոդներով (լրատվություն, ռադիոհեռուստատեսություն, համացանց) վա-

րորդներին և հետիոտներին հորդորել պահպանել երթևեկության կանոնները, տեղեկացնել 

հետիոտնային վրաերթերը, տեղամասերը և պատճառները, 
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- դպրոցներում հանրակրթական ծրագրի ներդրումը ճանապարհային երթևեկության 

կանոնների ուսուցման վերաբերյալ, 

• մշտադիտարկում և վթարայնության վերլուծություն. 

- հետիոտնային անցումներում և ուղեմասերում հետիոտնային վրաերթերի վերլուծու-

թյուն, «սև կետերի» հայտնաբերում և համապատասխան միջոցառումների մշակում, 

- ենթակառուցվածքների պարբերաբար ստուգումներ։ Ստուգվում են ճանապարհային 

գծանշումները, նշանները և լուսավորությունը, 

• «խելացի» հետիոտնային անցումների ստեղծում․ 

- երթևեկության տվյալների տեղադրում, որոնք կարող են ակտիվացնել ազդանշանային 

լույսերն անցումի վրա կամ վարորդներին նախազգուշացնել հետիոտների առկայության մասին, 

- կանչովի հետիոտնային անցումների կահավորում։ 

Ներկայացնենք մի քանի հանգուցային առանձնահատկություններ, որոնք կարող են 

իրացվել «խելացի» հետիոտնային անցումների շրջանակներում։ 

• Լուսավորում արհեստական բանականությամբ․ 

- հետիոտնային անցումները կարող են հագեցած լինել երթևեկության զգայուն տարրե-

րով, որոնք միացնում են լուսավորությունը, երբ անցումի վրա հայտնվում է հետիոտն, ինչպես 

նաև կարգավորում է պայծառությունը, կախված օրվա ժամանակահատվածից, օրինակ, օրվա 

գիշերային ժամերին լուսավորությունը կարող է ավելի պայծառ լինել՝ վարորդների ուշադրու-

թյունը գրավելու համար։   

• Հետիոտների որոշման համար զգայուն տարրեր. 

- զգայուն տվիչները հասկանալով հետիոտնի առկայությունը երթևեկելի մասի վրա, լու-

սարձակի միջոցով ստեղծում են հետիոտնային անցման գծանշման նմանակում և միացվում է 

տեղադրված արհեստական լուսավորությունը՝ վարորդին տեղեկացնելով հետիոտնի առկայու-

թյան մասին (նկ. 2): 

 
• Ձայնային և տեսանելի նախազգուշացումներ․ 

- «խելացի» հետիոտնային անցումներում կարելի է տեղադրել էկրաններ կամ պրոյեկ-

տորներ, որոնք կարող են հետիոտնային անցման վերաբերյալ պատկերել տեղեկատվությունը։ 

Կարող են օգտագործվել նաև ձայնային ազդանշաններ՝ թույլ տեսնող և թույլ լսող մարդկանց 

համար։ 

• Երթևեկության կառավարման համակարգերի ամբողջականացում (ինտեգրացում). 

Նկ. 2. Հետիոտնային անցման նմանակման ստեղծում 
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- «խելացի» հետիոտնային անցումները կարող են ինտեգրվել լուսացուցային և ճանա-

պարհային տեսախցիկների համակարգի հետ, որոնց շնորհիվ գնահատվում է հետիոտների 

քանակը և որոշվում է, երբ կարող է տրանսպորտային միջոցների համար փոխել լուսացույցի 

ազդանշանը։ Այն բարելավում է ամբողջ ճանապարհային ցանցի աշխատանքի արդյունավե-

տությունը։ 

• Կողմնորոշում ըստ եղանակային պայմանների․ 

- անձրևի, ձյան կամ մերկասառույցի դեպքում տվիչները կարող են ակտիվացնել լրացու-

ցիչ ազդանշանային համակարգերը։ Օրինակ, միացնում են լուսացուցային թարթում կամ ճա-

նապարհային նշաններ, որոնք նախազգուշացնում են վարորդներին արագության նվազեցման 

անհրաժեշտության մասին և լինել ավելի ուշադիր։  

• Ինտերֆեյսով ինքնավար տրանսպորտային միջոցներ։ 

- «խելացի» հետիոտնային անցումները կարող են համագործակցել ինտերֆեյսով հագե-

ցած ավտոմոբիլների հետ, ներկայացնելով տեղեկատվություն հետիոտնային անցումների և 

հետիոտների տեղաբաշխման վերաբերյալ, ավտոմոբիլի ինքնակառավարման համակարգին 

նախազգուշացնում են կանգնելու անհրաժեշտության մասին։ 

Որոշ երկրներ արդեն այդպիսի տեխնոլոգիաներ փորձարկում են։ Օրինակ, Լոնդոնում և 

Բարսելոնայում կիրառվում են հետիոտնային անցումներ՝ «խելացի» լուսավորությամբ, որոնք 

ավտոմատ միանում են, երբ անցումի վրա հայտնվում է հետիոտն։ Սինգապուրում ակտիվ թես-

տավորվում են համակարգերը, որոնք ինտեգրված են «խելացի» լուսացույցերին, ադապտաց-

վում են՝ կախված հետիոտների խտությունից և ավտոմոբիլների հոսքից [14]։ 

 

Եզրակացություն 

• Այսպիսով, «խելացի» հետիոտնային անցումները՝ դրանք կարևոր քայլ են առավել ան-

վտանգ և հարմարավետ քաղաքային ենթակառուցվածքների ստեղծման համար։ Այդպիսի տեխ-

նոլոգիաների ներդրումը կբարելավի ոչ միայն անվտանգությունը, այլ նաև կբարձրացնի քաղա-

քացիների կյանքի որակը։ 

• Այս միջոցառումների բարեհաջող իրացումը պահանջում է համալիր մոտեցումներ, 

ներառում է ոչ միայն ենթակառուցվածքների բարելավում, այլ նաև վարորդների և հետիոտների 

վարքագծի փոփոխում։ Ճանապարհային անվտանգ միջավայրի ստեղծման համար անհրաժեշտ 

է սերտ համագործակցություն տեղական իշխանությունների, ճանապարհային ծառայություն-

ների, իրավապահ մարմինների և հասարակական կազմակերպությունների միջև։ 

• «Խելացի» հետիոտնային անցումների ստեղծումը՝ դա մտահղացումներից մեկն է, որն 

ուղղված է հետիոտների երթևեկության անվտանգության բարձրացման և հարմարավետության 

կառավարման բարելավման համար։ Այդպիսի անցումներում կիրառվում են ժամանակակից 

տեխնորոգիաներ, որպեսզի նվազեցվի վթարների հավանականությունը և մարդկանց համար 

ապահովվի ավելի հարմարավետ պայմաններ։ 
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ПРОБЛЕМЫ ПОВЫШЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ НА ПЕШЕХОДНЫХ ПЕРЕХОДАХ 

Егиазар Ваграмович Варданян*, Валерик Мамиконович Арутюнян,  
Чинар Вагановна Нерсесян, Армен Валерикович Арутюнян 

Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 
*yeghiazar.vardanyan@gmail.com 

 

В Республике Армения по-прежнему очень высоки наезды на пешеходов. В статье представ-
лены необходимые требования для обеспечения свободного передвижения пешеходов. Предложены 
на дорожной сети минимальные и максимальные расстояния между пешеходными переходами, а 
также определена дальность боковой видимости на переходе. В населенных пунктах в целях повы-
шения безопасности нерегулируемых пешеходных переходов представлены мероприятия и рекомен-
дации с использованием современных технологий. Представлены некоторые особенности, которые 
можно реализовать в рамках «умных» пешеходных переходов. 

Ключевые слова: пешеходный переход, автомобиль, пешеход, трасса, дорога, улица, «умный» 
перекресток 
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THE MAIN PROBLEMS OF IMPROVING SAFETY ON PEDESTRIAN CROSSINGS 

Yeghiazar Vardanyan*, Valerik Harutyunyan, Chinar Nersesyan, Armen Harutyunyan 

National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 
*yeghiazar.vardanyan@gmail.com 

 

Pedestrian accidents remain very high in the Republic of Armenia. The article presents the necessary 
requirements to ensure the free movement of pedestrians. The minimum and maximum distances between 
pedestrian crossings on the road network are proposed, and the range of lateral visibility at the crossing is 
determined. To improve the safety of uncontrolled pedestrian crossings in residential areas, measures and 
recommendations involving modern technologies have been introduced. Several features can be implemented 
within the framework of "smart" pedestrian crossings. 

Keywords: pedestrian crossing, car, pedestrian, way, road, street "Smart" intersection 
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ՀՈԴՎԱԾՆԵՐԻ  ՁԵՎԱԿԵՐՊՄԱՆ ԵՎ ՈՒՂԵԿՑՈՂ ՓԱՍՏԱԹՂԹԵՐԻ ԿԱԶՄԻ  
ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐ  

 
1. Հոդվածները կարելի է ներկայացնել հայերեն, ռուսերեն և անգլերեն լեզուներով (3-10 էջի սահման-

ներում): 

Պարտադիր էլեկտրոնային փաստաթղթերը, որոնք պետք է ուղարկել scientificpapers@nuaca.am 
էլեկտրոնային փոստին`  

• հոդվածը ( *.doc ֆորմատով, նկարները` *.jpg, *. jpеg  ֆորմատով), որի ձևանմուշը հայերեն, ռուսերեն 
և անգլերեն տարբերակներով տեղադրված է nuaca.am կայքի գիտական պարբերականներ բաժնում, 

• տվյալ բնագավառի գիտնականի երաշխավորությունը հոդվածի վերաբերյալ (ստորագրությամբ 
հաստատված, *pdf ֆորմատով)։ 

2.  Հոդվածի ձևակերպման պահանջները. 
Հոդվածը պետք է ունենա հետևյալ կառուցվածքը. 

Հոդվածի վերնագիր 

Պետք է համառոտ (10 բառից ոչ ավել) և հնարավորինս ճշգրիտ արտացոլի ուսումնասիրման 
առարկան, նպատակը և նորույթը: Վերնագրում ցանկալի է արտացոլել հեղինակի գիտական 
աշխատանքի յուրահատկությունը: 

Համառոտագիր 
Պետք է պարունակի հետևյալ համառոտ տեղեկատվությունը ներկայացված հոդվածի վերաբերյալ (մինչև 
150 բառ)․ 

1. հետազոտության առարկայի (օբյեկտի) նկարագրությունը, հետազոտության նպատակը և խնդիրը, 
արդիականությունը, նորույթը և կիրառական նշանակությունը, 

2. մեթոդները կամ մեթոդաբանությունը (եթե հնարավոր է), 
3. ստացված գիտական արդյունքները (տեսական և փորձարարական արդյունքներ, փաստացի 

տվյալներ, հայտնաբերված փոխադարձ կապեր և օրինաչափություններ), 
4. առաջարկներ, գնահատականներ և խորհուրդներ։ 

Բանալի բառեր 
Բանալի բառերը գիտական հոդվածի որոնման եղանակներից մեկն է՝ բոլոր միջազգային տվյալների 

բազաներում բանալի բառերի օգնությամբ կարելի է որոնել հոդվածներ: Այս առումով դրանք պետք է 
արտացոլեն գիտական հետազոտության հիմնական տերմինաբանությունը: Անհրաժեշտ է ընդգրկել 5-8 
բանալի բառ։ 

Ներածություն 
Ներածության նպատակը հոդվածում դիտարկված խնդիրների արդի վիճակի ակնարկն է, գիտական 

խնդրի և դրա արդիականության ներկայացումը: 
Ներածությունը պետք է պարունակի հայկական և արտասահմանյան ժամանակակից գիտական 

նվաճումների ակնարկ քննարկվող առարկայի, հետազոտությունների և արդյունքների վերաբերյալ, որոնց 
վրա հիմնվում է ներկայացված աշխատանքը (գրականության ակնարկ): Գրականության ակնարկը պետք 
է շեշտի հետազոտության մեջ դիտարկվող հարցերի արդիականությունն ու նորությունը, որի հիման վրա 
ներկայացվում և նկարագրվում են տվյալ աշխատանքի նպատակներն ու խնդիրները: Հոդվածում օգտա-
գործված գրական աղբյուրներն, ըստ օգտագործման հերթականության, պետք է ունենան միջանցիկ 
համարակալում և տեքստում նշվեն` [1], [2], .... տեսքով: 

Ներածությունը պետք է պարունակի տեղեկատվություն, որը ընթերցողին հնարավորություն կտա 
հասկանալ և գնահատել հոդվածում ներկայացված հետազոտության արդյունքների նորույթը և 
արդիականությունը: 
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Նյութեր և մեթոդներ 
Այս բաժինը պետք է հստակ նկարագրի հետազոտության մեթոդաբանությունը: Հոդվածում հանդի-

պող ֆիզիկական մեծությունների չափողականությունը պետք է ներկայացնել SI համակարգով, Italic: 
Բանաձևերը և մաթեմատիկական արտահայտությունները պետք է ներկայացնել Microsoft Equation-ով 
կամ MathType-ով, Italic, 11 pt: Բանաձևերը ներկայացվում են առանձին տողով, մեջտեղում, իսկ 
հիմնական բանաձևերը համարակալվում են` աջ մասում, փակագծի մեջ` (1), (2), .... տեսքով: 

Արդյունքներ և քննարկում 
Հոդվածի այս մասում պետք է ներկայացնել համակարգված հեղինակային վերլուծական և 

վիճակագրական նյութեր: Ստացված արդյունքները պետք է ներկայացվեն այնպես, որ ընթերցողը 
կարողանա հետևել դրա փուլերին և գնահատել հեղինակի կողմից արված եզրակացությունների 
հավաստիությունը: Այս բաժնի հիմնական նպատակն է տվյալների վերլուծության, ամփոփման և 
հստակեցման միջոցով ապացուցել աշխատանքային վարկածը (վարկածները): Արդյունքները, 
անհրաժեշտության դեպքում, հաստատվում են աղյուսակներով, գծապատկերներով, նկարներով, որոնք 
ներկայացնում են ապացույցները: Հոդվածում ներկայացված արդյունքները ցանկալի է, որ համեմատվեն 
ինչպես հեղինակի այս ոլորտում նախորդ աշխատանքների, այնպես էլ այլ հետազոտողների 
աշխատանքների հետ: Նման համեմատությունը լրացուցիչ կբացահայտի կատարված աշխատանքի 
նորույթը՝  ավելացնելով օբյեկտիվության աստիճանը: 

Եզրակացություն 
Եզրակացությունը պարունակում է հոդվածի Նյութեր և մեթոդներ մասի հակիրճ նկարագրություն, 

ինչպես նաև ուսումնասիրության արդյունքների հակիրճ ձևակերպում: Այստեղ ամփոփվում են 
աշխատանքի Արդյունքներ և քննարկում մասի գլխավոր մտքերը: Այս բաժնում անհրաժեշտ է համադրել 
ստացված արդյունքները աշխատանքի սկզբում սահմանված նպատակի հետ: Եզրակացությունում պետք 
է ամփոփել թեմայի իմաստավորումը, անել եզրակացություններ, ընդհանրացումներ և աշխատանքից 
բխող առաջարկություններ, ինչպես նաև ընդգծել դրանց կիրառական նշանակությունը: Հոդվածի 
եզրափակիչ մասում ցանկալի է ներառել տվյալ հետազոտության զարգացման հեռանկարները: 

Երախտիքի խոսք (անհրաժեշտության դեպքում) 

Այս բաժնում պետք է նշվեն այն մարդկանց անունները, ովքեր օգնել են հեղինակին պատրաստել 
տվյալ հոդվածը, և այն կազմակերպությունների անվանումները, որոնք ֆինանսական աջակցություն են 
ցուցաբերել: 

Գրականության ցանկ 

Բացի նորմատիվ փաստաթղթերին և ինտերնետային կայքերին տրված հղումներից, գրականության 
ցանկը պետք է ներառի 10-ից 30 գիտական աղբյուր  (պետք է խուսափել չափից ավելի ինքնահղումներից)։ 
Խորհուրդ չի տրվում հղում կատարել այն ինտերնետային կայքերին, որոնք չեն պարունակում գիտական
տեղեկատվություն: Հայտնի է, որ հրապարակման մակարդակը որոշվում է աղբյուրների ամբողջականու-
թյամբ և ներկայացուցչականությամբ, ուստի խորհուրդ է տրվում, առաջին հերթին հղում կատարել 
միջազգային տվյալների բազաներում (Web of Science/Scopus) ինդեքսավորված գիտական ամսագրերում 
տպագրված հոդվածներին: Աղբյուրները պետք է լինեն արդիական (վերջին 10 տարիների ընթացքում 
հրատարակված բնօրինակ աղբյուրների օգտագործումը պարտադիր է):  

Գրականության ցանկում ընդգրկված աղբյուրները պետք է կազմել համաձայն Elsevier գիտական 
հրատարակչական ընկերության «Numbered style» ստանդարտի : 
Գրականության ցանկում ընդգրկված աղբյուրների ներկայացման օրինակներ. 
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 Գրականության ցանկից մեկ տող ներքև՝ հոդվածի հիմնական տեքստից տարբերվող լեզուներով,  տրվում 

է հոդվածի Վերնագիրը, Համառոտագիրը, Բանալի բառերը: 
 
Հեղինակի/ների մասին տեղեկություններ 
Համառոտագրերից մեկ տող ներքև տրվում է հոդվածի հեղինակի/ների մասին տեղեկություններ (հայերեն, 
անգլերեն, ռուսերեն)`Ա.Ա.Հ., գիտական աստիճան, կոչում, կազմակերպության անվանումը՝ որտեղ 
աշխատում է, զբաղեցրած պաշտոնը, հեռախոսահամարները, էլեկտրոնային հասցեն:  
 

Պարբերականի գիտական ուղղվածություններ 
1. Ճարտարապետություն 

 Շենքերի և շինությունների ճարտարապետություն, 
 Քաղաքաշինություն /տարածական պլանավորում/ 
 Ճարտարապետության տեսություն և պատմություն, ճարտարապետական հուշարձանների  

վերականգնում, 
 Մոդելավորումը և տեղեկատվական տեխնոլոգիաները ճարտարապետությունում. 

2. Տեխնիկական գիտություններ /շինարարություն և հարակից ոլորտներ/ 
 Շինարարական նյութեր և  պատրաստվածքներ, 
 Հիմքեր և հիմնատակեր, ստորգետնյա կառուցվածքներ, 
 Շինարարական կոնստրուկցիաներ և երկրաշարժադիմացկուն շինարարություն, 
 Շինարարական արտադրության տեխնոլոգիա և կազմակերպում, 
 Շինարարական մեխանիկա, 
 Հիդրոտեխնիկա և հիդրոէներգետիկա, 
 Հիդրավլիկա և ինժեներական հիդրոլոգիա, 
 Տրանսպորտային ենթակառուցվածքներ/ճանապարհներ, կամուրջներ/ և երթևեկության  

կազմակերպում, 
 Ներքին և արտաքին ինժեներական սարքավորումներ ու ցանցեր /ջրամատակարարում և ջրա-
հեռացում, ջերմագազամատակարարում, էլեկտրամատակարարում, օդափոխություն և օդորակում/ 
 Շինարարական մեքենաներ և երթևեկության կազմակերպում, 
 Ինժեներական գեոդեզիա, 
 Գեոէկոլոգիա և կենսաանվտանգություն, 
 Մոդելավորումը և տեղեկատվական տեխնոլոգիաները շինարարությունում. 

3. Դիզայն  
4. Տնտեսագիտություն /շինարարության ոլորտում/ 
5. Կառավարում /ճարտարապետության, շինարարության, դիզայնի, զբոսաշրջության ոլորտներում/  
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Բ Ո Վ Ա Ն Դ Ա Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն 

1.  Բաբաջանյան Արմինե Լևոնի 
Սափորների պատկերագրությունը հայ միջնադարյան մանրանկարչության մեջ որպես 
առարկայական միջավայրի տարր _______________________________________________________ 3 

2.  Գյուլզադյան Հակոբ Հարությունի, Տեր-Սիմոնյան Վիգեն Հրանտի 
ՀՀ  բնակավայրերի համար ասֆալտբետոնային խառնուրդների կազմի նախագծման 
«Սուպերփեյվ» մեթոդի ջերմաստիճանային  բնութագրերը __________________________________ 15 

3.  Հակոբյան Դավիթ Գևորգի 
Զբաղվածության կանխատեսման վրա հիմնված շենքերի ջեռուցման, հովացման և օդափոխման 
էներգաարդյունավետ կառավարում ______________________________________________________ 24 

4.  Հակոբյան Դավիթ Գևորգի 
Անորոշ  տրամաբանության և նեյրոնային ցանցերի համադրմամբ խելացի ջեռուցման, 
հովացման և օդափոխության կառավարման համակարգ ___________________________________ 35 

5.  Հովհաննիսյան Վարազդատ Փայլակի, Բադեյան Սեդա Աղաբեկի  
Գեոդեզիական չափումների դերն անշարժ գույքի գնահատման ճշգրտության և հուսալիության 
ապահովման գործում __________________________________________________________________ 47 

6.  Մանվելյան Զարա Զաուրի, Ստեփանյան Ռիմա Կոնստանդինի 
Շինարարական նախագծերի իրականացման թիմային կառավարման արդյունավետության 
համալիր գնահատման մոդել ____________________________________________________________ 55 

7.  Մանուկյան Տիգրան Դավիթի 
Ջերմաստիճանային գրադիենտի փոփոխության վերլուծություն արտադրական  
նշանակության  սենքերում ______________________________________________________________ 65 

8.  Մինասյան Սերգեյ Աշոտի, Մանուկյան Տիգրան Դավիթի  
Շենքում միկրոկլիմայի վերահսկողությունը պատերի ջերմաստիճանային գրադիենտի  
չափման միջոցով ______________________________________________________________________ 73 

9.  Նադարյան Նարե Թաթուլի 
Ալեքսանդր Սպենդիարյանի կերպարի բազմաշերտությունն Արա Սարգսյանի և Ղուկաս 
Չուբարյանի քանդակներում _____________________________________________________________ 81 

10.  Չքոլյան Խաչիկ Սիմոնի 
Ճանապարհային պատվածքի ամբողջ խորությամբ վերաօգտագործման տեխնոլոգիայում 
փրփրաբիտումի և ցեմենտի օգտագործման վերլուծություն _________________________________ 89 

11.  Չքոլյան Խաչիկ Սիմոնի 
Բազալտե թելիկների ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները և դրանց կիրառությունը 
ճանապարհաշինարարության մեջ Հայաստանի Հանրապետությունում ______________________ 97 

12.  Պետրոսյան Անահիտ Խաչատուրի, Մկրտչյան Արսեն Վլադիմիրի,  
Կիրակոսյան Անահիտ Վահեի, Մելիքյան Կարեն Արսենի 
Միջնակարգ կրթական հաստատությունների ինտերիերի կազմակերպման ռենովացիոն 
մոդուլների հայեցակարգային դիզայն առաջարկ __________________________________________ 103 

13.  Պետրոսյան Ռոբերտ Գրենիկի, Գալստյան Սիրանուշ Արամայիսի,  
Հովհաննիսյան  Գայանե Գարիկի 
Ֆինանսական գործակիցների կիրառական առանձնահատկությունները շինարարական 
արդյունաբերության  կազմակերպություններում __________________________________________ 117 

14.  Ստակյան Միհրան Գրիգորի, Փիրումյան Նարինե Վիլիկի, Մարտիրոսյան Անգին Վիկտորի 
Շինարարական կոնստրուկցիաների լարվածային վիճակի որոշման  
հաշվարկային մեթոդիկա _______________________________________________________________ 131 

15.  Վարդանյան Եղիազար Վահրամի, Հարությունյան Վալերիկ Մամիկոնի,  
Ներսեսյան Չինար Վահանի, Հարությունյան Արմեն Վալերիկի,  
Հարությունյան Անահիտ Վարդգեսի 
Հետիոտնային անցումների վրա անվտանգության բարձրացման hիմնախնդիրները ___________ 143 

 Հեղինակներին _________________________________________________________________________  151 
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Требования к оформлению научных статей и составу сопроводительных документов для публикации в 
журналах «Известия НУАСА» и «Научные труды НУАСА»  

 

1. Принимаются статьи на армянском, русском и английском языках (в пределах 3-10 страниц). 

Документы в электронном виде, которые необходимо отправлять на электронную почту 
scientificpapers@nuaca.am  

• статья (текстовый файл в формате *.doc, изображения (рисунки) отдельно в файлах в формате: *.jpg, *. 
jpеg), шаблоны по оформлению статьи на армянском, русском и английском языках помещены на 
сайте nuaca.am в разделе периодические научные издания,  

• рецензия ученого данной научной отрасли на статью (подтвержденная подписью, в формате: *.pdf) 

2. Требования к оформлению статьи 
Научная статья должна иметь следующую структуру 

Заголовок статьи 
Должен кратко (не более 10 слов) и точно отражать предмет научного исследования, цель и новизну. В 

заголовке необходимо отразить уникальность научной работы автора. 

Аннотация 

Должна содержать (до 150 слов) следующую краткую информацию о представленной статье: 
1. описание предмета (объекта) исследования, цель и задачи, актуальность, новизну и практическую 

значимость научного исследования, 
2. метод(ы) и методология (если возможно), 
3. полученные научные результаты (теоретические и экспериментальные результаты, фактические 

данные, обнаруженные взаимосвязи и закономерности), 
4. рекомендации, оценки и предложения 

Ключевые слова  

Ключевые слова являются способом поиска научной статьи, так как во всех международных 
библиографических базах данных возможен поиск статей по ключевым словам. В связи с этим они должны 
отражать основную терминологию научного исследования. Необходимо привести 5-8 ключевых слов. 

Введение 

Задача введения — обзор современного состояния рассматриваемой в статье проблематики, обозначение 
научной проблемы и ее актуальности. 

Введение должно включать обзор современных армянских и зарубежных научных достижений в 
рассматриваемой предметной области, исследований и результатов, на которых базируется представляемая 
работа (Литературный обзор). Литературный обзор должен подчеркивать актуальность и новизну 
рассматриваемых в исследовании вопросов, исходя из которой ставятся и описываются цели и задачи 
приведенной работы.  

Список литературы составляется в порядке упоминания в тексте. Порядковый номер источника в тексте 
(ссылка) заключается в квадратные скобки: в виде [1], [2], ... . 

Во введении должна содержаться информация, которая позволит читателю понять и оценить новизну и 
актуальность результатов исследования, представленного в статье. 

Материалы и методы 

Раздел должен четко описывать методику проведения исследования.  
Размерность всех физических величин указывать в системе единиц СИ, Italiic. Формулы и математические 

выражения должны быть представлены Microsoft Equation или MathType, Italic, 11 pt. Формулы представлены 
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отдельной строкой, посередине, а основные формулы пронумерованы справа, в скобках (1), (2), .... Нумерация 
должна быть сквозной. 

Результаты и обсуждение 

В этой части статьи должен быть представлен систематизированный авторский аналитический и 
статистический материал. Результаты проведенного исследования необходимо описывать так, чтобы читатель 
мог проследить его этапы и оценить обоснованность сделанных автором выводов. Основной целью этого 
раздела — при помощи анализа, обобщения и разъяснения данных доказать рабочую гипотезу (гипотезы). 
Результаты при необходимости подтверждаются таблицами, графиками, рисунками, которые представляют 
исходный материал или доказательства. Представленные в статье результаты желательно сопоставить с 
предыдущими работами в этой области как автора, так и других исследователей. Такое сравнение дополнительно 
раскроет новизну проведенной работы, придав ей объективности.  

Заключение 

Заключение содержит краткое описание раздела Материалы и методы, а также краткую формулировку 
результатов исследования. Здесь в сжатом виде повторяются главные мысли раздела Результаты и 
обсуждение. В этом разделе необходимо сопоставить полученные результаты с обозначенной в начале работы 
целью. В заключении суммируются результаты осмысления темы, делаются выводы, обобщения и даются 
рекомендации, вытекающие из работы, подчеркивается их практическая значимость. В заключительную часть 
статьи желательно включить перспективы развития исследований в этой области.  

Благодарности (в случае необходимости) 

В этом разделе упоминаются те персоны, которые оказали помощь в выполнении исследования, и те 
организации, которые оказали финансовое содействие.   

Список литературы  

Список источников должен включать от 10 до 30 научных источников (следует избегать 
самоцитирования), не учитывая ссылки на нормативные документы и интернет-ресурсы. Не рекомендуется 
ссылаться на интернет-ресурсы, не содержащие научную информацию. Известно, что уровень публикации 
определяют полнота и представительность источников, поэтому рекомендуется ссылаться в первую очередь на 
оригинальные источники из научных журналов, включенных в глобальные индексы цитирования (Web of 
Science/Scopus). Состав источников должен быть актуальным (обязательное использование оригинальных 
источников не старше 10 лет).  

Список литературы оформляется в соответствии с требованиями стандарта Numbered style издательского 
общества Elsevier. 

 
Примеры представления источников, включенных в список литературы: 

Статья из переодического издания (журнала) 
[1] Т.Л. Дадаян, Х.Г. Варданян, Эффективностъ применения сейсмоизоляторов в многоэтажных 
железобетонных рамно-связевых зданиях, Сборник научных трудов НУАСА 50 (2013) 114-120. 
[2] M. Nikolopoulou, N. Baker, K. Steemers, Thermal comfort in outdoor urban spaces: Understanding the human 
parameter, Solar Energy 70 (2001) 227-235.  
[3] В.И. Теличенко, «Зеленые» технологии среды жизнедеятельности, Вестник МГСУ 103 (2017) 364-372. 

 
Книги  
[1] Y.S. Touloukian, P.E. Livey, S.C. Saxena, Thermal Conductivity: Nonmetallic Solids, IFI/Plenum press, New 
York, 1970. 
[2] T.P. Hough (Ed.), Recent Developments in Solar Energy, Nova Science Publishers, New York, 2006. 
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Материалы конференции 
[1] T.E. Chaddock, Gastric emptying of a nutritionally balanced liquid diet, in: E.E. Daniel (Ed.), Proceedings of 
the Fourth International Symposium on Gastrointestinal Motility, ISGM4, 4–8 September 1973, Seattle, WA, 
Mitchell Press, Vancouver, British Columbia, Canada, 1974, pp. 83–92. 
[2] N. Yasuda, S.-I. Takagi, A. Toriumi, Spectral shape analysis of infrared absorption of thermally grown silicon 
dioxide films, in: T. Hattori, K. Wada, A. Hiraki (Eds.), Proceedings of the Second International Symposium on the 
Control of Semiconductor Interfaces, ISCSI-2, Karuizawa, Japan, October 28–November 1, 1997, Appl. Surf. Sci. 
117–118 (June (II)) (1997) 216–220. 

 

После Списка литературы через одну строку даются Заголовок статьи, Аннотация, Ключевые слова на 
языках, отличных от основного текста статьи. 

Сведения об авторах 

После Аннотаций через одну строку приводятся сведения об авторе/ах (на армянском, русском, английском 
языках) – Ф.И.О., ученая степень, звание, название организации (учреждения), где работает автор, 
занимаемая должность, номера телефонов, адрес электронной почты. 
 
 

Научные направления журнала 

1. Архитектура 
 Архитектура зданий и сооружений, 
 Градостроительство (пространственное планирование), 
 Теория и история архитектуры, реставрация архитектурных памятников, 
 Моделирование и информационные технологии в архитектуре. 
 

2. Технические науки (строительство и смежные области) 
 Строительные материалы и изделия, 
 Грунты и фундаменты, подземные сооружения, 
 Строительные конструкции и сейсмостойкое строительство, 
 Технология и организация строительного производства, 
 Строительная механика, 
 Гидротехника и гидроэнергетика, 
 Гидравлика и инженерная гидрология, 
 Транспортная инфраструктура (дороги, мосты),  
 Внутреннее и внешнее инженерное оборудование и сети (водоснабжение и водоотведение, 

теплогазоснабжение, электроснабжение, вентиляция и кондиционирование), 
 Строительные машины и организация транспортного движения, 
 Инженерная геодезия, 
 Геоэкология и биобезопасность, 
 Моделирование и информационные технологии в строительстве. 

 
3. Дизайн 
4. Экономика (в области строительства) 
5. Управление (в областях архитектуры, строительства, дизайна, туризма) 
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REQUIREMENTS FOR FORMULATING SCIENTIFIC ARTICLES AND THE  

SUPPORTING DOCUMENTS 

1. Papers can be submitted in Armenian, Russian or English (3-10 pages) 

Mandatory electronic documents that should be sent to scientificpapers@nuaca.am   
• the paper  (paper in *.doc format, illustrations in *.jpg, *. jpеg format), the template of which in Armenian, 

Russian and English is posted in the scientific periodicals section of nuaca.am website, 
•  Opinion about the paper from a scientist in this field( signed, in * pdf format)  

 
2.  Article Formulation Requirements:  
 The article should have the following structure 
 

The Title of the Article 

It should briefly (no more than 10 words) and accurately reflect the subject of scientific research. The title 
should reflect the uniqueness of the author's scientific work. 

Abstract 

Must contain (up to 150 words) the following brief information about the submitted article: 

1. description of the subject (object) of the study, the purpose and objectives, actuality, novelty and practical 
significance of the scientific research, 

2. method (s) and methodology (if possible), 
3. scientific results obtained (theoretical and experimental results, factual data, discovered relationships and 

patterns), 
4. recommendations, assessments and proposals. 

Keywords 

Keywords are the way to search for a scientific article, as in all international bibliographic databases articles 
can be searched by keywords. In this regard, they should reflect the basic terminology of scientific research. It is 
necessary to include 5-8 keywords. 

Introduction  

 The objective of Introduction - overview of the current state of the observed issues of the article, significance 
of scientific problems and its actuality. 
 Introduction should include a review of modern Armenian and foreign scientific achievements in the subject 
area, research and the results on which the work is based (Literature review). The literature review should emphasize 
the actuality and novelty of the issues considered in the study, on the basis of which the goals and objectives of the 
given work are set and described. The reference numbers to the source cited in the text are placed in square brackets 
strictly in sequence like [1], [2], ... 

 Introduction should contain information that will allow the reader to understand and evaluate the novelty and actuality 
of the research results presented in the article. 
 

Materials and Methods 

This section should clearly describe the methodology of the study. Dimension of all physical quantities should 
be indicated in the system of SI units (Italic). Formulas and mathematical expressions should be written in Microsoft 
Equation or MathType, Italic, 11 pt. The formulas are presented in a separate line, in the middle, and the main formulas 
are numbered on the right, in the form  (1), (2), .... 
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Results and Discussion 

 In this part of the article, a systematic authorial analytical and statistical material should be presented. The 
results of the study must be described so that the reader can trace its stages and assess the validity of the conclusions 
made by the author. The main purpose of this section is summarizing and clarifying data to prove the working 
hypothesis (hypotheses) through analysis. The results, if necessary, are confirmed by tables, graphs, figures, which 
represent the source material or evidence. It is desirable to compare the results presented in the article with previous 
works in this area by both the author and other researchers. Such a comparison will additionally reveal the novelty of 
the work done, giving it objectivity. 

Conclusion 

 Conclusion contains a brief description of the Materials and Methods section, as well as a brief statement of 
the research results. Here in compressed form, the main thoughts of the Results and Discussion section are repeated. In 
this section, it is necessary to compare the results obtained with the goal indicated at the beginning of the work. In 
Conclusion, the results of comprehension of the topic are summarized, conclusions, generalizations are made, and 
recommendations arising from the work are given, their practical significance is emphasized. In the final part of the 
article, it is desirable to include the prospects for the development of the research in this area. 
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