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Հոդվածում քննարկվում է բնակլիմայական գործոնների ազդեցությունն ավտոճանապարհ-

ների թողունակության վրա։ Որոշվել է երկգոտի ճանապարհի գոտու թողունակությունը՝ հաշվի 

առնելով բնակլիմայական պայմանները, ճանապարհի վիճակը և ավտոմոբիլի ազատ երթևեկու-

թյան միջին արագությունը։ Նոր ճանապարհների նախագծման դեպքում թեթև մարդատար 

ավտոմոբիլների փաստացի առավելագույն թույլատրելի արագությունն առաջարկվում է որոշել 

վերլուծական եղանակով, ելնելով հաշվարկի սխեմայից, երկրաչափական պարամետրերի պա-

հանջներից  և տրանսպորտաշահագործական բնութագրերից, հաշվի առնելով օդերևութաբա-

նական գործոնների ազդեցությունը, ճանապարհի հետ ավտոմոբիլի փոխազդեցությունը և վա-

րորդի կողմից երթևեկության պայմանների ընկալումը։ 

Բանալի բառեր. ավտոճանապարհ, ավտոմոբիլ, արագություն, թողունակություն, բնակլի-

մայական գործոն, թաց ծածկ, միջին քառակուսային շեղում 

 

Ներածություն 

Հաղորդակցուղիների գործունեությունը բնութագրող կարևոր չափանիշներից է դրանց 

թողունակությունը: Թողունակությունը դա ավտոմոբիլների առավելագույն քանակն է, որը կա-

րող է բաց թողնել ճանապարհահատվածը միավոր ժամանակահատվածում՝ դիտարկվող ճանա-

պարհի մեկ կամ երկու ուղղություններով տվյալ բնակլիմայական պայմաններում: 

Ավտոճանապարհների համար դասակարգվում է թողունակության երեք հասկացություն՝ 

հաշվարկային, փաստացի և նորմատիվային: 

Հաշվարկային թողունակությունը որոշվում է տեսական եղանակով՝ տարբեր հաշվարկա-

յին բանաձևերով: Այդ նպատակով կարող են կիրառվել տրանսպորտային հոսքի տարբեր մաթե-

մատիկական մոդելներ և էմպիրիկ բանաձևեր, որոնք հիմնված են հետազոտական տվյալների 

ամփոփման վրա: 

Փաստացի թողունակությունը հնարավոր է որոշել միայն գործող ճանապարհներին՝ ձևա-

վորված ճանապարհային երթևեկության պայմաններում: Այդ տվյալներն ունեն հատկապես մեծ 

գործնական նշանակություն, քանի որ որոշակի արագության մակարդակի և երթևեկության ան-

վտանգության ապահովման դեպքում այն հնարավորություն է տալիս գնահատել իրական թողու-

նակությունը:   
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Առավել հասարակ է նորմատիվային թողունակության կիրառումը, որը տրվում է պաշտո-

նական նորմատիվային փաստաթղթերում (Շինարարական նորմերում) [1, 2]: 

 

Նյութեր և մեթոդներ 

Ավտոճանապարհների թողունակությունն առավել նկատելի նվազում է բնակլիմայական 

գործոնների՝ անձրևի, ձյան տեղումների, մերկասառույցի, մառախուղի և այլնի ներգործության 

ժամանակաընթացքում [1, 3]: Այն բացատրվում է նրանով, որ այդպիսի գործոնները նկատելիո-

րեն ներազդում են ճանապարհի, ավտոմոբիլի և վարորդի վիճակի վրա (ավտոմոբիլի փոխազդե-

ցությունը ճանապարհի հետ, վարորդի կողմից ճանապարհի և շրջակա իրադրության ընկալու-

մը): Արդյունքում նվազում է արագությունը, տրանսպորտային հոսքում մեծանում են միջա-

կայքերը և որպես հետևանք՝ նվազում է թողունակությունը, առաջանում են խճողումներ և կան-

գառներ: Այդ իսկ պատճառով թողունակությունը պարտադիր ստուգում են ճանապարհի վիճակի 

և եղանակային պայմանների համար՝ տարվա առավել վատ եղանակային ժամանակահատված-

ներում (ձմեռային և աշնանային): Բնական հետազոտումները ցույց են տվել, որ ոչ միայն Երևան 

քաղաքի ճանապարհափողոցային ցանցի (ՃՓՑ), այլ նաև արտաքաղաքային ճանապարհների 

ուղեմասերում և խաչմերուկներում բնակլիմայական պայմանների վատթարացման դեպքում 

նվազում է թողունակությունը: Կախված ճանապարհի նշանակությունից, կարգից, պահպանու-

մից և եղանակային պայմաններից թողունակության գնահատման ժամանակ կարող են ընդունվել 

ճանապարհի մակերևույթի հետևյալ հաշվարկային վիճակները՝ 

 ձմեռային ժամանակահատված. 

 ձյունաթափի և ձյունաբքի ժամանակ, մինչ ձյունամաքրիչ մեքենաների անցումը, ձյան 

շերտն առկա է երթևեկելի մասի և կողնակների վրա, 

 երթևեկելի մասը մաքրված է, սառույցը և ձյունն առկա են երթևեկելի մասի եզրին և 

կողնակների վրա, 

 ճանապարհածածկը պատված է մերկասառույցով, 

 ճանապարհածածկը մշակվել է քիմիական և իներտ նյութերով, խոնավ է: 

 գարնանային-աշնանային ժամանակահատված. 

 ճանապարհածածկը թաց է և մաքուր, 

 ճանապարհածածկը թաց է, մաքուր գոտու եզրամասերը ցեխոտ են: 

 

Արդյունքներ և քննարկում 

Երկգոտի ճանապարհի գոտու թողունակությունը, հաշվի առնելով բնակլիմայական պայ-

մանները, որոշվում է հետևյալ բանաձևով [4, 5]. 

𝑃 = 𝜔𝛼𝑉0𝑞𝑚𝑎𝑥 ,                                                             (1) 
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որտեղ 𝜔 -ն գործակից է, կախված հանդիպակաց երթևեկելի գոտու բեռնվածությունից, α -ն 

գործակից է, կախված ճանապարհային պայմաններից և ճանապարհի տեսակից, V0 -ն երթևեկու-

թյան արագությունն է ազատ պայմաններում, կմ/ժ, qmax –ն` դիտարկվող տեղամասում երթևեկու-

թյան առավելագույն խտությունը, ավտ./կմ: 

Ճանապարհի թողունակության հաշվարկի համար ավտոմոբիլի ազատ երթևեկության 

միջին արագությունը, հաշվի առնելով ճանապարհի վիճակը և եղանակային պայմանները, 

հաշվարկվում է հետևյալ բանաձևով՝ 
_

𝑉0 = 𝑉փ․𝑚𝑎𝑥 − 3𝜎𝑣  կամ   𝑉0 = 𝐾հ․ա․𝑉էտ․𝑚𝑎𝑥 − 3𝜎𝑣,                                  (2) 

որտեղ Vփ.max -ն ավտոմոբիլի փաստացի հնարավոր առավելագույն արագությունն է ըստ դինա-

միկական բանութագրերի կամ անվտանգության պայմանների՝ եղանակային տվյալ պայման-

ներում, Vէտ.max -ն ավտոմոբիլի առավելագույն արագությունն է չափանմուշային պայմաններում, 

𝜎𝑣-ն տրանսպորտային հոսքում ավտոմոբիլի ազատ երթևեկության արագության միջին քառա-

կուսային շեղումն է։ Որպես շափանմուշային ընդունվում է ճանապարհի ուղղագիծ հորիզոնա-

կան հատվածը՝ չոր, կցման բավարար գործակցով ծածկը, ամրացված կողնակներով, օդի ջեր-

մաստիճանը՝ 20օC, երբ բացակայում է անձրևը, քամին և մառախուղը, 𝐾հ․ա․-ն հաշվարկային 

արագության ապահովման գործակիցն է [4, 7]: 

 

Նկ. 1. Միջին քառակուսային շեղման կախվածությունն առավելագույն արագությունից  

 

Տրանսպորտային հոսքի ազատ երթևեկության արագության միջին քառակուսային շեղումն 

ընդունում են նկ․1-ի տվյալներով հետևյալ արագությունների համար․ 

𝑉փ․𝑚𝑎𝑥 = 𝐾հ․ա․𝑉էտ․𝑚𝑎𝑥 ,                                        (3) 

𝐾հ․ա․ =
𝑉փ․𝑚𝑎𝑥

𝑉էտ․𝑚𝑎𝑥
 :                            (4)        
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σv

կմ/ժ

Vփ․max ,  կմ/ժ

1. առավելագույն 
արժեքը
2. նվազագույն արժեքը
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Ճանապարհային պայմանները և հնարավոր առավելագույն կամ առավելագույն թույլա-

տրելի արագությունները հաշվի առնող α գործակիցը հանդիպակաց երթևեկությամբ երկգոտի 

ճանապարհի համար որոշվում է հետևյալ բանաձևով [5, 6]՝  

α=0,65-0,00425 Vփ. max :     (5) 

Համընթաց երթևեկությամբ բազմագոտի ճանապարհների համար՝ մինչև 110 կմ/ժ առավե-

լագույն արագության դեպքում՝ 

α=0,65-0,005Vփ.max :      (6) 

Թեթև մարդատար ավտոմոբիլի փաստացի առավելագույն հնարավոր կամ առավելագույն 

թույլատրելի արագությունը նոր նախագծվող ճանապարհների համար կարելի է որոշել վերլու-

ծական եղանակով, հաշվի առնելով հաշվարկի սխեման, երկրաչափական պարամետրերի 

նկատմամբ պահանջները և տրանսպորտաշահագործական բնութագրերը: Այդ դեպքում հիմնա-

կան խնդիրն է ճանապարհի վրա օդերևութաբանական գործոնների ազդեցության պարտադիր 

հաշվի առնելը, որոնցից են՝ ճանապարհի հետ ավտոմոբիլի փոխազդեցությունը և երթևեկության 

պայմանների ընկալումը վարորդի կողմից [2, 6, 7]: 

Ճանապարհի թողունակության որոշման համար Vփ. max, V0-ն կարելի է որոշել հաշվարկով 

կամ թեթև մարդատար ավտոմոբիլի ազատ երթևեկության արագության նկատմամբ դիտարկման 

տվյալներով՝ եղանակային անբարենպաստ պայմաններում ճանապարհի բոլոր բնորոշ տեղամա-

սերում՝ հաշվարկային արագությունների դեպքերում: Ձյան տեղումների կամ ձյան առկայության 

դեպքում առավելագույն հնարավոր արագությունը որոշվում է երթևեկության հիմնական հավա-

սարումից, նրա մեջ տեղադրելով ճոճման դիմադրության և կցման գործակցի համապատասխան 

արժեքները (նկ. 2) [1, 5, 8]: 

Վայրէջքների վրա առավելագույն թույլատրելի արագությունը որոշվում է ճանապարհի 

վրա հանկարծակի խոչընդոտ առաջանալուց առաջ արգելակման պայմանից, իսկ հաշվարկային 

արագության ապահովման գործակիցը որոշվում է արգելակման ուղու հավասարումից՝  չափա-

նմուշային պայմանների դեպքում: 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Նկ. 2. Կցման (φ) և ճոճման դիմադրության (ƒ) գործակիցների կախվածությունը ճանապարհածածկի վրա 
չխտացված ձյան h բարձրության դեպքում 

Չխտացված ձյան բարձրությունը 
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Վայրէջքի վրա թույլատրելի առավելագույն արագությունը որոշվում է ճանապարհածածկի 

վրա հանկարծակի խոչընդոտ առաջանալու պայմանից, իսկ հաշվարկային արագության ապա-

հովվածության գործակիցը գտնում են արգելակման ուղու հավասարումից [9-12]։ 

Հաշվարկային արագության ապահովման գործակիցը ճանապարհածածկի տարբեր վի-

ճակներում և երկայնական թեքությամբ հատվածներում ներկայացված է նկ. 3-ում: 

ա) վերելքի վրա     բ) վայրէջքի վրա 

Նկ. 3. Երկայնական թեքության և ճանապարհածածկի վիճակի ազդեցությունը երթևեկության արագության 
վրա. 1-չոր մաքուր ծածկ, ƒ=0,015, 2 - ձյան փխրուն շերտ, h=25 մմ, ƒ= 0,02, 3 - ձյան խտացված շերտ, ƒ= 0,04, 
4 - ձյան փխրուն շերտ, h = 20 մմ, ƒ= 0,09, 5 - ձյան փխրուն շերտ, h= 40 մմ, ƒ= 0,10, 6 - ձյան փխրուն շերտ, h= 
80 մմ, ƒ= 0,15, 7 - ձյան փխրուն շերտ, h=10 մմ, ƒ= 0,17, 8 - ծածկի վրա մերկասառույց, ƒ= 0,09, 9 - չոր մաքուր, 

φ = 0,5…0,6, 10 - թաց մաքուր, φ = 0,4, 11 - թաց, φ=0,3,  
12 - տոփանված ձյուն, φ = 0,2, 13 - մերկասառույց, φ = 0,1 

 

Եզրակացություն 

 Բնակլիմայական գործոնները նվազեցնում են ճանապարհի թողունակությունը: 

Ավտոճանապարհների վրա բնակլիմայական գործոնների (անձրև, ձյուն, մերկասառույց, 

մառախուղ և այլն) ազդեցության պայմաններում նվազում է տրանսպորտային հոսքի 

արագությունը, մեծանում են տարածական և ժամանակային միջակայքերը և արդյունքում 

նվազում է թողունակությունը։ 

 Նոր ճանապարհների նախագծման ժամանակ հաշվարկային արագությունը անհրաժեշտ 

է որոշել վերլուծական եղանակով, հաշվի առնելով հաշվարկի սխեման, երկրաչափական 

պարամետրերը և տրանսպորտաշահագործական բնութագրերը։ Այդ դեպքում հիմնական 

խնդիրն է ճանապարհի հետ ավտոմոբիլի փոխազդեցության և վարորդի կողմից 

երթևեկության պայմանների ընկալման պարտադիր հաշվի առնելը։ 
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ВЛИЯНИЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ПРОПУСКНУЮ  

СПОСОБНОСТЬ ДОРОГ 

Валерик Мамиконович Арутюнян*, Армен Валерикович Арутюнян,  

Анаит Вардгесовна Арутюнян, Чинар Ваановна Нерсесян, Карапет Акопович Мосикян 

Национальный университет архитектуры и строительства Армении, г. Ереван, РА 

*vmh-1961@mail.ru 

 

В статье обсуждается влияние климатических факторов на пропускную способность автомо-

бильных дорог. Определена пропускная способность полосы двухполосной дороги с учетом климати-

ческих условий, состояния дороги и средней скорости свободного движения автомобиля. В случае 

проектирования новых дорог предлагается фактическую максимальную допустимую скорость легко-

вых автомобилей определять аналитическим методом, исходя из схемы расчета, требований к гео-

метрическим параметрам и транспортно-эксплуатационных характеристик, с учетом влияния 

метеорологических факторов, взаимодействия автомобиля с дорогой и восприятия условий движения 

водителем.  

Ключевые слова: автомобильная дорога, автомобиль, скорость, пропускная способность, кли-

матический фактор, мокрое покрытие, среднеквадратическое отклонение 

 

 

THE IMPACT OF CLIMATIC FACTORS ON ROAD CAPACITY  

Valerik Harutyunyan*, Armen Harutyunyan, Anahit Harutyunyan, Chinar Nersesyan,  

Karapet Mosikyan  

National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 

*vmh-1961@mail.ru 

 

The article discusses the impact of bioclimatic factors on the capacity of highways. The capacity of a 

two-lane road has been determined by taking into account bioclimatic conditions, road conditions, and the 

average free-flow speed of vehicles. For the design of new roads, it is recommended to determine the actual 

mailto:vmh-1961@mail.ru
mailto:vmh-1961@mail.ru


ISSN 1829-4200   ՃՇՀԱՀ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 2026. Հ. 1 (94) 

 

126 

maximum permissible speed of light passenger cars analytically, based on the calculation scheme, geometric 

parameter requirements, and transport-operational characteristics. This approach considers the influence of 

meteorological factors, the interaction between the road and the vehicle, and the driver’s perception of traffic 

conditions. 

Keywords: highway, vehicle, speed, capacity, climatic factor, wet pavement, root mean square deviation 
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